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Agrip — Hér eru kynntar stjérnuathuganir sem voru gerdar fré Nesjum i Hornafirdi veturinn 2017-
2018 og haustid 2018. Vidfangsefnin voru: 1) ljésmeelingar a litid kénnudum myrkvatvistirnum,
skradum HN Psc, V 565 And, V 406 Cam, V 416 Gem, PS Bod, GY Psc og pekktu myrkvastjérnunni
Algol. bessi verkefni snuast um pad ad dkvarda timasetningu myrkva og bera saman vid utgefna
spdtima, meta birtulotur og vidmidstima. [ ljés kom ad spdtimar umraeddra stjarna voru ureltir. 2)
Athuganir @ pvergéngum fjarreikistiarnanna HAT-P-53b, WASP 93b, HAT-P-13b og Qatar 5b. baer
meelingar eru sendar i alpjédlegan gagnagrunn. Nidurstédur fdst um myrkvadypt, lengd
pvergéngu og timafravik. Véktun med fjélda meelinga yfir langan tima gerir kleift ad meta
timafravik sem benda til dreglu i umferdartima eda eru visbendingar um dhrif 6sédra massa d
kerfid. 3) Fjarlaegdarmeelingar & ndndarstjérnunni Ross 248, og 4) sefitanum CF Cas i
lauspyrpingunni NGC 7790, og 5) litréfsmaelingar ¢ nokkrum bjértum stjérnum.

Skyrslan er su pridja sem Ndtturustofa Sudausturlands gefur ut yfir sambeerilegar athuganir og
meelingar. Fyrri skyrslur voru komu ut drin 2016 og 2018. Hér er sagt sérstaklega frd hverju
vidfangsefni, hvers edlis pad er, hvada meaeligagna var aflad, og urvinnslu og nidurst6dum lyst.
Nidurst6dur meelinga d myrkvastjérnum og pvergéngum fjarreikistiarna hafa atid verid sendar i
alpjodlegt gagnasafn stjornufraedifélags Tékklands. bar eru paer, dsamt meeligbgnum fjélda
stjérnufreedinga og stjérnudhugamanna, adgengilegar stjarnvisindasamfélaginu.

Abstract — This report highlights astronomical observations, obtained from the recently
established Nes Observatory at Hornafjordur, Southeast Iceland, mainly during the 2017-2018 and
2018 winter seasons. Photometrical observations were aimed at 1) the neglected eclipsing binaries
HN Psc, GY Psc, V 565 And, V 406 Cam, V 416 Gem and PS Bod, and one other well known, namely
Algol. These projects focus on determining the timings of the eclipses, to examine the periods and
Epochs. The results of this work make clear that predicted timings of these objects were obsolete.
2) Observations of the Bright Transiting Exoplanets (BTE) HAT-P-53b, WASP 93b, HAT-P-13b and
Qatar 5b were implemented in the same seasons. The general goal is to estimate deviation in
duration, depth and time due to a orbital fluctuation or unseen mass in the system. 3) distance
measurements of the nearby star Ross 248 and 4) photometrical measurements of the open
cluster NGC 7790 and 5) the first spectral images captured from Iceland of selected stars.

This is the third report of an astronomical observation published by the South East Iceland Nature
Research Cente. The first one was published in 2016 and a second one in 2018 (Icelandic only). The
report details the data acquisition, processing and finally the results with some conclusions. The
author has carried out astronomical photometry of variable stars since 2004. The majority of
published data has been collected with a 406 mm SCT ACF telescope at the Nes Observatory, but
some have been obtained with a 300 mm SCT telescope, from a nearby now discontinued
Markusarpyfishdll observatory, near H6fn in Hornafjérdur. The results have been submitted to the
international databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star and Exoplanet Section of Czech
Astronomical Society, where they are accessible to the astronomical community.
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Um ordanotkun og fraedihugtok

Hér eru notud fraediord og hugtok ur stjornufreedi sem hafa verié pydd ur ensku yfir & islensku af
Ordanefnd Stjarnvisindafélags islands og birt i ordaskra og & vefsidu Almanaks Haskdla islands.
Ordaskrain var fyrst prentud arid 1996. Hun birtist sidar a vefsvaedi Almanaksins sem islensk-ensk
og ensk-islensk ordaskrd og hafa peer verid uppfeerdar par, eftir pvi sem asteeda hefur verid til.
Fraediord eru ekki utskyrd sérstaklega i samantektinni en lesendur sem pykja pau framandi eru
hvattir til ad nota vefsidu ordaskrarinnar (www.almanak.hi.is/isl-ensk.html) til hlidsjénar i
lestrinum, til ad 6dlast skilning 4 vidé hvad er att.

Onnur ordanotkun

Eftirfarandi ord koma oft fyrir en hafa ekki verid tekin fyrir, skilgreind eda vidurkennd, af
Ordanefnd Stjarnvisindafélags Islands. bau finnast pvi ekki i ordaskram & vefsidu Almanaks
Haskdla islands en nytast vel til skyringa 8 umraeduefninu sem hér er fjallad um.

Athugun (enska: observation) Stjornuathugun, pegar fylgst er med tilteknu vidfangsefni til
bess ad afla gagna [t.d. ljdésmaelingar] til frekari Urvinnslu.

Birtulota (e. period) Umferdartimi t.d. myrkvatvistirna. Sama og lota i ordaskranni. Innan
hennar eiga tveir myrkvar sér stad, adalmyrkvi og millimyrkvi (nefndur seinni
myrkvi i fyrstu skyrslu).

Birtusveifla (e. periodic dips) Birtumunur hamarksbirtu og lagmarksbirtu myrkvastjornu.

Lota (e. cycle) Sama og birtulota en notad i umfjéllun um rauntima — spatima (O — C) til
ad tilgreina fjolda [birtu]lotna fra tilteknum vidmidstima, pegar fravik eru metin.

Maeling (e. measurement) T.d. pegar ljésfleedi breytistjornu og vidmidsstjarna eru maeld af
myndum (maeligdgnum) ar athugunum og borin saman til pess ad akvarda
birtustyrk vidfangsefnis.

Skinhlutfall (e. geometry) Maeld ahrif birtudeyfingar & heildarskin stjornu pegar fjarreikistjarna
er i pvergongu.

Spatimi (e. eclipse prediction) Uppgefinn [spa]timi & veentanlegum myrkvum. Byggir &
vidmidstima, birtulotu og fjolda lotna.

{ umfjéllun um ljésmaelingar sem eru gerdar med litsium (t.d. B litsia = bla, V litsia = graen, R litsia =
raud) er sa rithattur hafdur ad pegar birtustig tiltekinnar stjornu er vidurkennt (enska: published)
er pad ritad med hastaf, t.d. B eda V. Einnig er ritadur hastafur pegar verid er ad segja fra gerd lit-
eda ljossiu, sem hafa verid notadar. begar ritadur er lagstafur, t.d. b efa v er um ad reda
birtustigsgildi sem hafa ekki verid leidrétt fyrir dhrifum loftmassa, ljésbroti eda maelitaeki.
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Inngangur

Pessi samantekt segir fra stjornuathugunum sem voru gerdar 4 Nesjum i Hornafirdi, veturinn 2017-
2018 og haustid 2018. | megindrattum félust paer i pvi ad timasetja myrkva valinna myrkvatvistirna og
pbvergongur fjarreikistjarna. Auk peirra er sagt frd nandarstjérnunni Ross 248 en athuganir @ henni
hafa stadid yfir fra 2015. Athuganir 4 pyrpingunni NGC 7790 na aftur til arsins 2014. baer voru oftast
gerdar @ Markusarpyfishdl, i grennd vid Hofn i Hornafirdi. Athuganir & nokkrum stjérnum med
rauflausum litréfsrita voru gerdar veturinn 2018-19.

Nidurstodur meelinga @ myrkvatvistirnum og fjarreikistjiornum hafa verid sendar i alpjédlegan
gagnagrunn B.R.N.O. og TRESCA, sem eru deildir i Stjornufraedifélagi Tékklands. Astaedan er su ad
vefsidurnar birta nidurstédur sem nytast m.a. i skyrslugerdina. bPess utan verda peer adgengilegar
hinu alpjédlega stjornufraedisamfélagi. A sama mata hafa framlég ur gagnagrunnum The American
Association of Variable Star Observers (AAVSO 2019a) og B.R.N.O. (2019), vid Brno stjornustddina i
Tékklandi, verid notud i nokkur verkefni sem hér er sagt fra. Nidurstodur & myrkvastjornumaelingum
hofundar hafa birst i nettimaritinu Open European Journal on Variable Stars (JurySek o.fl. 2017).
Nidurstodur maelinga & fjarreikistjornunni WASP 93b (sja Snaevarr Gudmundsson 2018) var notud i
Gajdos o.fl. (2019) en pad er i fyrsta skipti sem maeligbgn um pvergdngu fjarreikistjornu, sem aflad
var fra islandi, hafa verid notud i alpjédlega ritrynda visindagrein.

betta er pridja samantektin um stjornuathuganir sem Natturustofa Sudausturlands gefur ut. Su fyrsta
kom at arid 2016 og 6nnur 2018. | peim voru kynntar timasetningar & myrkvum valinna
myrkvatvistirna og bvergdngum fjarreikistjarna, birtulotur og vidmidstimar. | verkefnunum var
meginhluta gagnanna aflad med 40 cm Schmidt—Cassegrain (SCT) ACF sjénauka & Nesjum en annars
med 30 cm SCT sjénauka, & Markusarpyfishdl.

1.1 Vidfangsefni og athuganir

Breytistjornur skipast i tvo meginflokka og innihalda badir nokkra undirhépa sem skilgreinast af

hegdun stjarnanna:

1. Eiginlegar breytistjornur, par sem orsakir birtubreytinga eru i innvidum stjarnanna. Sem
deemi ma nefna ad pegar stjornur préast (eldast) verda paer dstédugar sem m.a. kemur fram i
breytingum & birtu.

2. Oeiginlegar breytistjornur, pegar birtubreytingar orsakast af ytri adsteedum, t.d. fylgistjérnu
eda umhverfi stjornunnar en ekki innvidum.

Fjoldi breytistjarna i gagnasafnl VSX (The International Variable Star Index) i mars 2019 var 605 136
(VSX 2019). Rannsoknir a breytistjornum gefa mikilvaega syn a edli og préun stjarna og eiginleika eins
og massa, pvermal, birtu, hita og samsetningu (Saladyga 2013). Til ad 6d8last skilning & hegdun peirra
eru fjolmargar breytistjornur vaktadar kerfisbundid, oftast aratugum saman eda lengur. Faar
stjornustddvar geta sinnt sliku enda verkid timafrekt og fjoldinn mikill. Stjornufreedingar njota pvi
lidsinnis stjornudhugamanna sem med tilskildum bunadi geta aflad gagna um pezer. Um er ad reda
eitt orfarra rannsdknasvida i stjarnvisindum par sem framlag ahugamanna kemur ad gagni.

15



Med deemigerdum dhugamannasjonaukum ma sinna athugunum a fjélda breytistjarna pvi ad margar
peirra eru naegilega bjartar. Teekniframfarir i sjéntaekjasmidi og ljdsneemum myndnemum hafa ordid
til pess ad sama nakvaeemni naest i ljdsmaelingum med litlum sjénaukum og einungis fékkst adur fyrr
med stérum sjonaukum. Fyrir langtimavoktun er pvi mjog gagnlegt ad fjoldi stjornuathugenda geti
aflad upplysinga af sému stjérnunni. Landfraedileg dreifing athugunarstada pydir einnig ad fylgjast ma
st6dugt med sérstokum vidfangsefnum.

beir sem stunda breytistjornuathuganir skrd birtustig og tima og senda nidurstodur i gagnasofn.
Meligbgnum er safnad af The American Association of Variable Star Observers (AAVSO) fyrir
gagnagrunninn International Variable Star Index (VSX), B.R.N.O. vid Brno stjoérnustodina i Tékklandi
og Suhora stjornustddina i Péllandi. Maligdgnin eru yfirfarin af stjornufraedingum til 6ryggis. bau eru
Ollum opin a netinu og nytast i rannsdknir.

1.2 Teekjabtinadur

Fra hausti 2017 hafa Meade LX 200, 40 cm (16”) SCT ACF spegil- og linsusjonauki og SBIG STL11000M
CCD myndfloguvél verid notud til meelinga. Brennividdarstyttir er afastur sjénaukanum og verdur
brennihlutfallid f/7. Oftast var myndad med Astrodon B (blue) og V (visual) litsium (Goldman,
Henden, Schuler 2005; Henden 2009). Su fyrrnefnda hleypir i gegn ljési a tidnibili sem augad greinir
sem blatt en su sidarnefnda ljési sem vid sjdum sem graent. bessar litsiur eru snidnar eftir hdnnun
Johnson/Cousins/Bessel og atladar til ljdsmaelinga. Adrar vidurkenndar ljosmyndalitsiur (LRGB) og
einlitar Ha, Olll og Sl hafa verid notadar, en i minna maeli. Vid athuganir a fjarreikistjornum var notud
svonefnd ExoPlanet-CBB litsia; su utilokar UV og blatt 1jés (Gary 2010). Teekjabunadinum hefur fyrr
verid lyst (Snaevarr Gudmundsson 2016a, 2018). bessar skyrslur eru adgengilegar a
http://nattsa.is/utgefid-efni/.

Arid 2018 var farid ad nota R litsiu (einnig fra Astrodon) til ljdsmaelinga & lauspyrpingum og
raufarlausan litréfsrita Star Analyser 200 sem vidbét vid gagnadflun. Litréfsritinn var festur a svart-
hvita ZWO ASI174MM-C myndavél og oftast myndad med Skywatcher ED 80mm lithreinum
linsusjonauka. Hér verda nidurstodur maelinga med pessum taekjum kynntar i fyrsta sinn.

1.3 Aodferdir

begar stjornur eru ljdsmaeldar er notud vidmidsljosmeeling (e. differential photometry). Er pa
birtustyrkur vidfangsefnis borinn saman vié naleegar stjornur & vidurkenndu stédugu birtustigi.
Adferdin vid vidmidsljdsmeelingar hefur adur verid lyst (sja Snaevarr Gudmundsson 2016a, 2018) en
hun byggir 4 Gary (2010) og AAVSO (2015). | kdflum hvers vidfangsefnis er pé greint fra adsteedum
vid gagnaodflun, tima, haed stjornu yfir sjondeildarhring og 68ru sem getur haft ahrif 4 nidurstédur.

Markmid malinga @ myrkvatvistirnum er ad dkvarda hamarksdypt myrkva. Til akvérdunar er notad
medaltal af premur préfunum; tveim i reikniforritunum Peranso og Mira Pro (Kwee-Van Woerden
1956) og reiknitdli B.R.N.O. (Brat, Mikulasek & Pejch 2012). Er pad gert til ad fa yfirsyn & maelidvissu
og nakveemni timaakvardana. Myrkvatvistirnin, sem sagt er fra, eru flest litid voktud og pvi parf
akvordud birtulota eda vidmidstimi peirra stundum leidréttingar vid.
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Nidurstodur byggja ymist eingdngu a maelingum hoéfundar eda eru studdar gognum frd AAVSO og
B.R.N.O. til 48urgreindra dkvardana 4 birtulotu eda fravikum (O—C maelingar). baer birtast i toflum yfir
a) dypt maeldra myrkva, og b) birtulotu og vidmidstima. par er tilgreind birtulota, tidni, vidmidstimi,
lengd meelitimabils, fjoldi meelistaka og glaplikur (False alarm Probability). Peranso reiknar tvo slika
stika, 1) likindi & ad engin lota finnist innan gefins timaramma og 2) ad athuganir innihaldi adra
birtulotu en leitad er eftir (Paunzen & Vanmunster 2015).

Nidurstodur eru einnig kynntar i birtustoduriti par sem yfirsyn feest @ birtuferilinn og birtumun
adalmyrkva og millimyrkva. Birtustodurit er m.a. skyrt i AAVSO (2017b). Forritid Peranso er oftast
notad enda mun fljétara og nakveemara en hofundi tekst ad reikna handvirkt. Jafnframt eru tiltaekar
nidurstddur settar upp i O—C rit (rauntimi minus spatimi) sbr AAVSO (2017c), pegar astaeda er til.

1.4 Annall stjornuathugana veturinn 2017-2018

Veturinn 2017-2018 reyndist fadeema godur fyrir stjornuathuganir & Hornafirdi. Athuganir fra fyrri
hluta vetrar hafa ad mestu leyti verid gerd skil fyrr (Snavarr Gudmundsson 2018). bad sem eftir lifdi
vetri er gerd grein fyrir hér. | almennri sjénskodun var samstada Jupiters og Mars ad morgni 5. jantar
2018 (mynd 1) helst til frasagnar og samstada somu reikistjarna med tungli, 11. sama manadar. Ekki
vidradi po i héradinu til pess ad sja pad.

p Lib (bst 5,55)

Zubenelgenubi
(o Librae, bst 2,75/3,34)

Jupiter /\

Callisto

Zuben Hakrabi |
(v Librae, bst 5,15)

Mynd/Fig. 1. Samstada Jupiters og Mars ad morgni 5. jandar 2018. Reikistjérnurnar bar i merkid Vogina, neerri
stjérnunni Zubenelgenubi. Hornbilid a milli reikistjiarnanna var ~47‘ begar myndin var tekin. Tunglid Callisto
(dauft) var 7,6° fra Jupiter. Medalfjarlaegd pess fra reikistjérnunni er 1 882 700 km (JPL 2013). — Conjunction of
Jupiter and Mars, observed in early January 5, 2018, in the constellation Librae, close to Zubenelgenubi (a
Librae). When the image was captured the angular separation of the planets was ~ 47 (arcminutes). Jupiter’s
satellite Callisto (dim) appeared at 7.6 distance. Its mean orbital distance is 1 882 700 km (JPL 2013).
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Glitsky (e. nacreous clouds) sdust dagana 2. desember 2017 og 3. februar 2018 (myndir 2 og 3). bann
15. februar 2018 opnadi hofundur sina fyrstu einkasyningu a ljogsmyndum af geimpokum, i radhdusi
Sveitarfélagsins Hornafjardar. Stéd syningin til loka aprilmanadar. Ad lokum ma geta pess ad 8. mars
2018 var haldid stjornuskodunarhof vid stjornuhdsid i Nesjum. Styrktaradilum sem studdu flutning
sjénaukans heim fra Bandarikjunum var bodid sérstaklega. Nokkur fjoldi gesta (34 manns) litu vid til

bess ad kikja i sjonaukann.

Mynd/Fig. 2. Glitskyjabreida yfir Hornafirdi, ad morgni 2. desember 2017.— Nacreous clouds above Hornafjérdur
region, early December 2, 2017.

Mynd/Fig. 3. Glitsky siddegis pann 3. februar 2018.— Nacreous clouds in the late afternoon of February 3, 2018.

Athuganir & myrkvastjérnum sem gerd voru skil & i Snavarr Gudmundsson (2018) voru V 713 And, BX
Tri, EW Psc, V 737 Cep og V 566 And. Hér verdur sagt frd HN Psc, 565 And, V 406 Cam, Algol, V 416
Gem, Ps Bod og GY Psc fra sama vetri. Endurteknar athuganir voru gerdar 4 nokkrum peirra. Einnig
tékst ad nema nokkrar pvergongur fjarreikistjarna. Sagt var fra WASP 1b og HAT-P-32b i fyrrgreindri
skyrslu en nu verda raktar athuganir 8 HAT-P-53b, WASP 93b og HAT-P-13. Veturinn 2017-2018 tdkst
ad nyta 63 kvold til stjornuathugana og malinga. Pad er met, en aldrei fyrr hefur héfundi audnast
jafn morg teekifeeri til athugana. Fyrra met var fra arinu 2009-2010 en pa nyttust 57 kvold.
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1.5 Annall stjdornuathugana a haustmanudum 2018

Timabilid hofst & tilraunum med rauflausan litréfsrita (StarAnalyser 200) & stjérnunni Vegu i agust. |
september var héfundur staddur i Astraliu. bar nyttust atta kvéld (2., 5., 10., 11., 13., 14., 17., og 18.
september) i sjénskodun 4 Venus, Mars, Jupiter, Saturnus, ljdmpokum og fjolmdérgum pyrpingum.
Jafnframt voru sudlaeg stjornumerki rakin, sem sjast ekki fra islandi.

Tvistirnin a Crucis (Acrux), a Centauri og kolastjarnan TYC 8659-1394-1 voru skodud, svo og eftirtalin
djupfyrirbeeri: midsveedi vetarbrautarinnar (mynd 4), lauspyrpingarnar byrping Ptolemys (M 7),
Fidrildid (M 6), Lonpokan (M8 og NGC 6523), Omegapokan (M 17), Gimsteinaskrinid (Jewel box
cluster, NGC 4755), C 76 (NGC 6231) nzerri stjornunni Grafias i Sporddrekanum, kalupyrpingarnar M 4
hja Antares (NGC 6121), M 80, 47 Tucane og w Centauri (NGC 5139). Auk pess Magellanskyin og Eta
Carinae (mynd 5).

Sudurkérénan- - -
(Corona Australis) .- Bog‘maOurin‘n
. ' (Sagittarius) " . . -

Satdrnus Stjdrnuskyid i
I / G : - ; : “ Skildinum
Grafias’ £ C16° ~ .. : ks P ’ : : - : :

- ¢ 5 3 5o i — M1

= 1 [ =
Lénpokan M 16
. (M8) Bogmanns-

- ” : skyid (M 24)

Sporddrekinn. .~ .

(Scorpius) b

¢ i qormehalint. .

\:ggr:e.“s Gauda)

« Antares - T A Sabik :
NG Nadurvaldi
(Ophiuchus)

Mynd/Fig. 4. Sudurhiminninn ad kvéldi 5. september 2018. Vetrarbrautarkeisin og geimsky (dimmar pokur) i
Sporddrekanum og Bogmanninum. Reikistjérnurnar Saturnus og Mars voru i grennd vid Vetrarbrautina. — The
Southern sky in the evening of September 18, 2018. The Milky Way’s galactic bulge and dark clouds in the
Scorpius-Sagittarius region. The planets Saturn and Mars were found near the Milky Way in September 2018.

Skodunarstadirnir voru Kurri Kurri, smabeer nordvestan vid Newcastle, og Green Point stjornustédin
vid Sydney i New South Wales & sudausturstrond Astraliu. { Kurri Kurri voru gaedi myrkurs maeld 20.5
bst./bogasek’® vid agaetustu skilyrdi med SQM maeli (Unihedron 2019). Slikt taeki var notad til pess ad
meta myrkurgeedi i Reykjavik veturinn 2009-2010 (Snaevarr Gudmundsson 2011). bar reyndust pau
vera ~ 17-18 bst./bogasek’ ad medaltali. Myrkurgaedi vid Nes i Hornafirdi hafa meelst 21,1
bst./bogasek’.
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Ekki reyndist unnt ad maela myrkurgadi vid Green Point stjornust6d Sutherland Astronomical Society,
Inc (SASI, vefsléd: sasi.net.au) sunnan vid Sydney, vegna pess ad tunglid var farid ad hafa ahrif a
myrkrid. SASI er oflugt stjornuskodunarfélag og med mikla starfsemi. Sjonaukar stjornustédvarinnar
eru 35 cm (14“) Celestron SCT og 40 cm (16“) Newtonian. barna var einnig skodad med 20 cm (8“)
Dobsonian sjénauka.

Malari
(Pai :tgl:;; Sverdfiskurinn Netid

(Dorado) ’ (Reticulum) Achernar
.

NGC 2547
Kjolurinn Stora-Magellanskyid
(Carina)

Tarantula-pokan ——

Lagarormurinn

C96
2 (Hydrus)

; Litla-Magellanskyid
: Bordid ‘ Takaninn
Flugfiskurinn (Mensa) (Tucana)

3 Aspidiske (Volans) ;
|
NGC 3114 Miaplacidus ; 47 Tucane

Kamelljonid
- Sudur-Sjostirmid y (Chamaleon)

|

Attungurinn

Eta Carinae pokan > (Octans)

Flugan
J (Musca) X Paradisarfuglinn
Perlupyrpingin = - . - (Ara)
Péfuglinn

Acrux (Alpha Crucis) . : ; (Pavo)

Mynd/Fig. 5. Sudurhiminninn, stuttu fyrir dagrenningu bann 18. september 2018. Medal djupfyrirbeera eru Eta
Carinae (nidri t.v.) og Magellanskyin. Stjarnan Achernar er efst til haegri og Acrux i Sudurkrossinum, nedst t.v. —
The Southern sky, shortly before dawn on September 18, 2018. Amongst several deep sky objects are the Eta
Carinae nebula (lower left) and the Magellan starclouds. The stars Achernar (top right corner) and Acrux
(bottom left).

Athuganir héfust aftur seinni hluta september, og fram til aramadta var fylgst med myrkvastjérnunum
GY Psc, HN Psc og V 565 And. Taekifaeri gafst til pess ad fylgjast med pvergdngu fjarreikistjornunnar
Qatar 5b i névember 2018. Fjélmargar stjornur hafa verid litréfsmyndadar og er sagt fra nokkrum
peirra hér.

Stjornuhdf var vid Markusarpyfishdl pann 25. oktéber 2018, en vedrid var ekki gott og einungis niu
manns létu sja sig. Tunglid og Venus myndudu snotra samstodu med Spiku i Meyjunni ad morgni 3.
desember. Annars var vedur ekki hlidhollt petta haustid til stjérnuathugana vegna skyjafars og
rigninga, sérstaklega i desember. [ lok desember tékst hofundi ad fylgjast med myrkvatvistirninu V
473 Cam en fra peim athugunum verdur greint sidar.
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Myrkvatvistirni

Myrkvatvistirni deila sampungamidju eins og dnnur tvistirni. Stjornurnar sem mynda pau adgreinast
ekki i sjdnaukum vegna innbyrdis nadlaegdar og fjarleegdar fra jordu og pvi sést adeins ,stok” stjarna.
Ef sporbrautarfloturinn liggur i sjénlinu, ganga paer hvor fyrir adra timabundid og pad veldur
breytingu & heildarbirtu kerfisins. Frd athuganda séd deyfist birta ,stjornunnar” eda styrkist.
Birtudeyfingin er nefnd myrkvi og i hverri umferd eda lotu verda tveir slikir.

Adalmyrkvi (e. primary eclipse) verdur pegar daufari stjarnan (B) gengur fram fyrir pa bjartari (A).
bessi myrkvi er jafnan dypri en millimyrkvi (e. secondary eclipse), pegar daufari stjarnan fer bak vid pa
bjartari. Timi & milli t.d. tveggja adalmyrkva er hér nefnd birtulota en einnig er notad ordid lota eda
sveiflutimi (BAA 2015). Birtulotan er i raun umferdatimi tvistirnisins og 8 mynd 6 er reynt ad utskyra
atburdarasina fyrir demigerda Algol-myrkvastjornu.

Myrkvatvistirni eru flokkud eftir edli myrkvanna og skilgreinast i megindrattum af prem frumgerdum:
Algol-stjérnur (EA), Beta-horpu-stjornur (EB) og W Ursae Majoris-stjornur (EW). Lengd birtulotu og
birtusveifla pessara gerda er olik. Birtusveifla Algol-stjarna (eftirleidis EA) getur numid 1,5-3
birtustigum (bst.). Dypsti myrkvi sem héfundur hefur fylgst med var EA-stjarnan XZ And i merkinu
Andrémedu (3. jantdar 2012) en birtusveifla hennar er bst. 9,9-12,45, >2,5 bst. Birtulotur EA-stjarna
spanna fra hluta dags til margra ara (BAA 2015). Stjarnan Epsilon (g) Aurigae hefur lengstu birtulotu
sem pekkist, 27,1 ar (sja Snaevarr Gudmundsson 2018). Beta-horpu-stjornur (eftirleidis nefndar EB)
eru péttstaed tvistirni svo ad 6nnur stjarnan eda badar afmyndast vegna pyngdarahrifa og taka logun
sporvolu (mynd 7a). Adalmyrkvar i pessum kerfum geta verid djupir en stédug breyting er a ljésstyrk
a milli adal- og millimyrkva, élikt pvi sem gerist hja EA-stjornum, sbr mynd 6 (BAA 2015).

Stystan umferdartima hafa W Ursae Majoris-stjornur (eftirleidis nefndar EW-stjornur eda EW-
snertitvistirni), yfirleitt skemmri en einn dag. EW-stjornur snuast 1-3 sinnum umhverfis
sampungamidjuna a dag, sem leidir til ~2-6 myrkva a sélarhring (Gettel o.fl. 2005; Otero o.fl. 2015).
Stjornurnar snerta nanast hvor adra og aflagast i sporvolu fyrir vikid (mynd 7b). beer eru nefndar
sporvolubreytur. Roche-holrdm stjarnanna hafa fyllst og yfirflaedi gass veldur pvi ad sameiginlegur
lofthjupur umlykur tvistirnid (Lucy 1968). i birtusveiflum kemur fram edli tvistirnakerfisins & akvedinn
hatt en misdjupir og mislangir myrkvar skyrast af t.d. dolikum massa stjarnanna og birtu.
Birtubreytingar EW snertitvistirna eru yfirleitt <0,8 syndarbirtustig (bst.). baer eru pess edlis ad ekki
verdur akvardad hvad er upphaf eda endir myrkvanna (Otero o.fl. 2015).

Myrkvatvistirni eru hentug vidfangsefni i stjornuathuganir hér & landi, par sem vedurfar er
duttlungafullt og bjartvidri fatid. Asteedan er si ad pad ma afla gagna i nokkrar klukkustundir,
endurtaka athuganir vid fleiri taekifeeri og med timanum draga saman fjolda nidurstadna og fella
saman til ad 6dlast mynd af birtulotu tvistirnakerfisins. Af peirri dsteedu er 16gd nokkur ahersla a
pessa tegund. Myrkvatvistirnin flokkast sem deiginlegar breytistjérnur, en mérg syna engu ad sidur
ljdsbreytingar sem benda til eiginlegra breytistjarna (VSX 2015).

A naestu sidum er tekid saman yfirlit um athuganir & véldum myrkvatvistirnum sem voru gerdar
veturinn 2017-2018 og haustid 2018.
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Mynd/Fig. 6. Atvik i birtulotu Algol-myrkvatvistirnis (EA) er i efri myndrédum og birtuferill i beim nedri.
Birtustada (timi) er d pverds en birtubreyting d I6dds. Svért lina (birtuferill) lysir birtubreytingu @ tima og raud
16dstrik bera i atburdardsina eftir afst6du stjarnanna. a) AGalmyrkvi hefst pegar daufari stjarna (B) gengur fyrir
ba bjartari (A). b) Myrkvinn er dypstur pegar A hylst sionum; petta er midja adalmyrkva. c) A sést aftur og
heildarbirta eykst. d) Birta kerfisins (badar stjérnur) i hdmarki. e) Millimyrkvi (mun grynnri) hefst pegar B gengur
bak vid A. f) Millimyrkva lokid, birta naer aftur hamarki. — The composite demonstrates an EA type eclipse
(above) and the period (below). Time is on the x-axis and magnitude on the y-axis. The black line represents the
the observed flux changes over the period and the red vertical line represents the moments of action. Byggt

d/Based on: http://astro.unl.edu/classaction/animations/.

Roche-hol
Roche lobe

Myndir/Fig. 7a-b. a) Beta-hérpu stjarna (EB) stjarna og b) W Ursa Majoris (EW) snertitvistirni (sja texta). — a) 8
Lyrae (EB) binaries are so close that the stars distort the system gravitationally. b) W Ursa Majoris (EW) stars
are contact binaries, i. e. the two stars are touching and shares a common atmosphere. Byggt d/Based on BAA

(2015).
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3 HN Psc
Stjornuhnit 01 29 48 +33 03 35,7 Bst. (V) 10,75-10,95 Umferdartimi: 0,32954 d (7t 54m 325s)

HN Psc (6nnur audkenni: GSC 2296:441, TYC 2296-441-1) er EW snertitvistirni, teepar 5° sudaustan
vid Mirach i Andrdmedu (B Andromedae). Hun var fyrst skrad i Khruslov (2008). Dypt adalmyrkva er
0,2 bst. en millimyrkvi sagdur 0,02 bst. grynnri. A3 pvi fratéldu er stjarnan réontgengeislauppspretta
(1RXS J012947.3+4330349). HuUn er nefnd i skra Kazarovets o.fl. (2011) yfir breytistjornur og i Nelson
(2016) en par er kynntur vidmidstiminn (HJD) 2457258,8694 (24. agust 2015, kl. 08:52:56). b4 eru
upptaldar heimildir sem segja fra henni i febrdar 2018. B.R.N.O. og VSX (2018) nota vidmidstima (HID
2451478,777 [27. okt. 1999, kl. 06:38:52]) og birtulotu Khruslovs (2008), sem er gefin hér upp efst.
B.R.N.O. mat mikilvaegi @ athugunum & henni 10/10, arid 2018, p.e. afar faar maelingar hafa verid
gerdar a sidustu arum. bad var medal annars hvatinn til pess ad gera athuganir 4 pessari stjornu.

3.1 Gagnaéflun og urvinnsla

[ fyrstu athugun & HN Psc (28. névember 2017) héfust tokur kl. 19:07 og lauk kl. 22:58. Myrkva var
spad kl. 21:12 3 vefsidu B.R.N.O. Voru teknar 73 myndir med V-litsiu. Var su litsia einnig notud i
annarri athugun. bpad kvold (29. ndv. 2017) var adalmyrkva spad kl. 20:55. b3 var fylgst med
stjiornunni fra kl. 19:23 til 22:29 og teknar 59 myndir. | athugun 9. desember var fylgst med fra kl.
17:50 til 00:31 (mynd 8a) og teknar 97 myndir med Lum[inance]-siu en su hleypir i gegnum sig 6llum
bylgjulengdum & milli UV=IR (4000-7000 Angstrom). Pann 1 névember 2018 voru teknar 118 myndir
fra kl. 18:45 til kl. 02:07 (mynd 8b). Notud var Lum-sia, vegna pess ad ,,guide-stjarna“ var of dauf med
V-litsiu.

Stjarnan var borin saman vid GSC 2296:326 (UCAC 2.0 bst. 11,33, merkt 2*) GSC 2296:666 (UCAC 2.0
bst. 12.41, merkt 3*) og GSC 2296:720 (UCAC 2.0 bst. 11,88, merkt 4*) 4 mynd 8c.

HN P5c 09-12-2017 HN Psc 01-11-2018

020 025 030 035 040 045 050 055 025 030 035 040 045 050 055 060 065
1D2458097.0+ ID2458428.0+

Myndir/Fig. 8a-c. a) Loftmassaferill HN Psc fra 9. des. 2017, og b) 1. név. 2018. c) HN Psc (raudur hringur ) og
vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a) Airmass plot for HN Psc on December 9, 2017 and b) November 1, 2018.
c) HN Psc (red circle) and its comparison stars (green circles).

3.2 Nidurstoour

Myndir 9a-c til 12a-c syna akvordun priggja préfana @ midju adal- og millimyrkva 9. desember 2017
og 1. névember 2018. Ekki ndadust gogn yfir myrkva dagana 28. og 29 névember 2017 heldur einungis
hamork (sja umraedukafla). Astaedur pess voru ad spatimar voru ureltir. Nidurstddur maelinga og
samanburdur vid spatima B.R.N.O. eru i t6flu 1.
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Myndir/Fig. 9a-c. Midja adalmyrkva 9. desember 2017 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — Primary Eclipse Extremum Determination (PEED) on December 9, 2017.

rupc orana0n — TninJ: 245009740064 ‘

Ha

Myndir/Fig. 10a-c. Millimyrkvi 9. desember 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— Secondary Eclipse Extremum Determination (SEED) on Dec. 9, 2017.

HN P 014112018

Myndir/Fig. 11a-c. Millimyrkvi 1. névember 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— SEED on November 1, 2018.

HNPae 01112018

coum,
A

Myndir/Fig. 12a-c. Midja adalmyrkva 1. névember 2018 ¢kvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — PEED on November 1, 2018.

Myndir 13a-b lysa maelingatimabili og dkvérdun birtulotu. A mynd 14a er dregid upp birtustédurit ar
meelingunum og mynd 14b lysir birtumun adal- og millimyrkva. Nidurstédur yfir birtulotu og
vidmidstima er i toflu 2.
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Tafla/Table 1. Myrkvar HN Psc 9. des. 2017 og 1. ndv. 2018, samkvaemt spd vefsidu B.R.N.O. (graenir reitir) og
dkvardadir med premur profununum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2018). — Predicted

timings of HN Psc on Dec. 9, 2017 and Nov. 1, 2018, by B.R.N.O. (green rows) and measured. Heliocentric
determination by BAA (2018).

Dagur/Day Timi/Time Julianskir dagar (JD) +/- SOélmidjutimi (HID) Mismunur Timi
09-12-2017 18:22:40 2458097,26575 2458097,26953 5,445 min  18:28 (pri)
Peranso 19:47:57 2458097,324961 0,000386 2458097,32874 5,439 19:53:23
Mira Pro 19:48:40 2458097,32546567 0,000496 2458097,32924 5,439 19:54.06
B.R.N.O. 19:48:22 2458097,32525 0,00019 2458097,32903 5,439 19:53:48
09-12-2017 22:33:06 2458097,43966 2458097,43430 5,428 min  22:25 (sec)
Peranso 23:43:50 2458097,488774 0,000260 2458097,49254 5,423 23:49:15
Mira Pro 23:44:26 2458097,48918911 0,000327 2458097,49296 5,423 23:49:51
B.R.N.O. 23:43:38 2458097,48864 0,00037 2458097,49241 5,423 23:49:04
01-11-2018 18:51:22 2458424,28568 2458424,29097 7,624 min 18:59 (sec)
Peranso 20:49:30 2458424,367705 0,004563 2458424,37300 7,622 20:57:07
Mira UE 20:49:16 2458424,367546 0,000220 2458424,37284 7,622 20:56:53
B.R.N.O. 20:49:06 2458424,36743 0,00040 2458424,37272 7,622 20:56:43
01-11-2018 23:39:22 2458424,48568 2458424,49097 7,621 min  23:47 (pri)
Peranso 00:48:09 2458424,533442 0,000719 2458424,53873 7,620 00:55:46
Mira UE 00:47:27 2458424,5329458 0,000228 2458424,53824 7,620 00:55:03
B.R.N.O. 00:47:44 2458424,53315 0,00025 2458424,53844 7,620 00:55:21
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Myndir/Fig. 13a-b. a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) yfir 11 daga. b) Akvérdun birtulotu med ANOVA préfun i
Peranso. Nidurstédur: 0,329304 dagur. — a) Distribution of observing sessions over period of 11 days. b) Period
determination by ANOVA method in Peranso. Results 0.329304 days.
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Myndir/Fig. 14a-b. a) Birtust6durit HN Psc, byggt d fyrrgreindum maelingum. b) Birtustigsmunur adalmyrkva og

millimyrkva. — a) Phase diagram of HN Psc, based on the November’s 28, 29 and December’s 9, 2017

measurements. b) Estimated depth difference of primary and secondary eclipses.
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Tafla/Table 2. Nidurstédur yfir birtulotu HN Psc, byggdar ¢ einum adalmyrkva og millimyrkva. [ fyrsta ddlki:
dkvérdun umferdartima, pa tidni, vidmidstimi, timabil, fjéldi meelistaka og glaplikur. — Results of period and
Epoch based on single primary and secondary eclipses. In first column is period, followed by frequency, Epoch,
time span, number of data points and false alarm probability.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Viomidstimi Timabil Malistok  Glaplikur
myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
07:54:11 stundir 09.12.2018, kl. 19:53:46  338,2936 349 10,000
0,329513+0,000008 3,03478+0,0001 (HJD) 2458097,329003 20,000

3.3 Umfjollun

Dagana 28. og 29. névember 2017, 9. desember 2017 og 1. név. 2018 var fylgst med EW-stjornunni
HN Psc. Afar faar athuganir finnast af stjérnunni og B.R.N.O. mat mikilvaegi peirra 10/10 pegar
ofangreindar maelingar féru fram. Engar athuganir fundust i gagnasafni VSX en i safni B.R.N.O. voru
fjérar, frd arunum 2014-2016. Pegar unnid var Ur fyrstu athugunum kom i ljés ad spdr voru ureltar. Af
peirri asteedu var spa gerd fyrir 9. des. bad kvold tokst ad afla gagna yfir tvo myrkva og akvarda ut fra
pbeim nyjan viomidstima sem verdur notadur sidar meir fyrir myrkvaspar stjornunnar.

Vidmidstimi Nelsons (2016) var préfadur fyrir birtustodurit en sa timi reyndist lika ureltur.
Dyptarmunur myrkva virdist adeins meiri en vidurkennd gildi (0,03 bst.), eda ~0,03-0,04 bst. Fleiri
athuganir pyrfti pé til pess ad stadfesta petta.

Vegna pess ad naestum ar leid 4 milli athugana fékkst gé6 préfun a birtulotu stjérnunnar. Vidurkennt
gildi er 0,32954 dagur (7t 54m 32s) en nidurstodur ofangreindra athugana benda til ad birtulotan
geeti eins verid 0,329513 dagur (7t 54m 11s). | t6flu 2 voru kynnt vidmid sem fengust Gr pessum
athugunum.

Nidurstédur meelinga @ myrkvum 9. des. 2017 og 1. név. 2018 voru sendar i gagnasafn B.R.N.O. (nr.
13279-13280 og 15135-15136).

HN Psc is a EW eclipsing binary, positioned at 01 29 48 +33 03 35.7. When predicted eclipse timings of
this neglected star was compared to the observations presented here, it was off by 1h 26m. Published
Epoch by Kazarovets and others (2011) and Nelson (2016) are obsolete. A new Epoch based on
represented measurements is provided. Observations of this star were obtained on November 28 and
29, 2017 and November 1, 2018. Difference between primary and secondary eclipses was estimated
~0.03-0.04 magnitude (V), a little deeper than the published value of mag. 0.03. Further studies are
needed of this star. The results were submitted to the B.R.N.O. database (Observations no. 13298-
13299 and 15134-15135).
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4 V 565 And

Stjrnuhnit 02 03 27,81 +44 14 51,1 Bst. (V) 12,17-12,30 Umferdartimi: 0,3272 d (7t 51m 10s)

V 565 And (GSC 2841:2117, TYC 2841-2117-1) er EW snertitvistirni teepar 2° nordan vid Almach i
Andrémedu (y Andromedae). Myrkvar hennar komu fyrst fram i gégnum NSVS (Wozniak o.fl. 2004)
en Kryachko o.fl. (2008) segja ad birtulotan sem par er gefin upp sé rong og sé i raun adeins styttri.
par er jafnframt pess getid ad millimyrkvi sé 0,05 bst. grynnri en adalmyrkvi. HUn er sidan nefnd i skrd
Kazarovets o.fl. (2011) yfir breytistjornur en pa eru upptaldar paer heimildir sem segja fra henni i
desember 2018. VSX (2018) notar birtulotu Kryachko (2008), sem birt er hér ad ofan, en B.R.N.O.
notar hins vegar nidurstodu NSVS. B.R.N.O. mat mikilveegi @ athugunum a henni 8/10, arid 2017.

A stjdrnunni voru gerdar prijar athuganir, fyrst haustid 2017 og aftur i desember 2018.

4.1 Gagnadéflun og urvinnsla

Pann 19. ndvember 2017 spadi B.R.N.O. adalmyrkva V 565 And kl. 20:15 og millimyrkva 00:13. Teknar
voru 120 myndir, fra kl. 18:15 til 01:10. A peim tima gekk stjarnan yfir habaug (mynd 15a). Notud var
XOP-CBB-litsia en bilun i filter-hjéli myndavélarinnar orsakadi ad ekki var haegt ad velja adra litsiu.
Tokutimi var 60 sekudndur.

B.R.N.O. spadi adalmyrkva kl. 18:31, pann 2. des. 2018, og millimyrkva kl. 22:28 (UT timi). Skekkja
kom i ljés i uppgefinni birtulotu (0,32978 dagur) a vefsidu B.R.N.O. begar reiknad var ut fra einu
syndu myrkvaspanni fyrir 3. og 4. des. 2018 var nidurstadan su ad lotan zetti ad vera 0,32985 dagur
og par munar 6,048 sekindum. Til pess ad datla tima a myrkvum var notud maeling fra arinu adur, og
ut fra henni spad adalmyrkva kl. 18:47 (UT) og millimyrkva kl. 22:43. Teknar voru 83 myndir fra kl.
18:00 til 23:40 med V litsiu og 90 sek. tokum. Stjarnan var hatt a lofti medan pvi st6d (mynd 15b).

Pann 3. des. 2018 spadi B.R.N.O. adalmyrkva kl. 18:16 og millimyrkva kl. 22:14 (UT timi). Spatimi
hofundar, byggt 4 maelingunni 19. ndvember 2017, var ad adalmyrkvinn yrdi kl. 18:20 og millimyrkvi
yrdi kl. 22:16. betta kvold voru einnig teknar 84 myndir, fra kl. 18:00 til kl. 23:22. Notud var sama
litsia og tokutimi og kvoldid adur og atid notud 2x2 dilaknipping. Stjarnan gekk yfir habaug, eins og
kvoldid adur (mynd 15c).

V565 AND 19-11-2017 V565 And 02-12-2018 V565 And 03-12-2018

020 025 030 035 040 045 0OS0 055 060 0320 025 030 035 040 045 050 0355 020 025 030 035 040 045 050
JD2458077.0+ 1D 2458455.0+ D 2458456.0+

Myndir/Fig. 15a-c. Loftmassaferlar V 565 And i athugunum a) 19. névember 2017, b) 2. desember og c) 3. des.
2018. — a) Airmass plot for V 565 And on a) November 19, 2017, b) December 2 and c) December 3, 2018.
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[ maelingunum 19. név. 2017 var stjarnan borin saman vid
GSC 2841:270 (UCAC 2.0 bst. 11,70, merkt 2*) og GSC
2841:412 (UCAC 2.0 bst. 10,64, merkt 3*) & mynd 16.
Dagana 2. og 3. des. 2018 voru stjornurnar GSC 2841:1785
(UCAC 2.0 bst. 11,62, merkt 4* & mynd 16 og GSC
2841:326 (UCAC 2.0 bst. 12,89, merkt 5*) ad auki notadar.

Mynd/Fig. 16. Vidfangsefni (raudur hringur) og vidmidsstjérnur
(innan graenna hringja) i maelingunum. — a) Air mass plot for December 3, 2018. b) The object, V 565 And (red
circle) and its comparison stars (green circles) for photometrical measurements.

4.2 Nidurstéoour

Myndradir 17a-c til 21a-c syna akvardanir & midju myrkvanna sem voru meeldir. A “c” mynd sést
jafnframt spatimi B.R.N.O. fyrir adalmyrkvann petta kvéld (bld 168lina). Nidurst6dur meelinga og

spatima eru i toflu 3.

Myndir/Fig. 17a-c. Abalmyrkvi V 565 And, 19. név. 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED of V 565 And on November 19, 2017 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

S 0 : : — Couamaas >

Myndir/Fig. 18a-c. Millimyrkvi V 565 And, 2. des. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — PEED of V 565 And on December 2, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

1] ] o -

Myndir/Fig. 19a-c. Adalmyrkvi V 565 And, 2. des. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — SEED of V 565 And on December 2, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 20a-c. Millimyrkvi V 565 And, 3. des. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED of V 565 And on December 3, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

V 568 And 03-12-2018 [—
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Myndir/Fig. 21a-c. Abalmyrkvi V 565 And, 3. des. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — SEED of V 565 And on December 3, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

Tafla/Table 3. Spdtimar (graenir reitir) og dkvardadir myrkvar. Slmidjutimi fenginn med reiknitdli BAA (2018). —
Eclipse prediction (green rows) of V 565 And and observed timings. Heliocentric determination with BAA (2018).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD) +/- Solmidjutimi (HID) Mismunur  Timi

Peranso 20:47:19 2458077,366188 0,000625 2458077,37103 6,977 20:54:16
Mira Pro 20:46:37  2458077,365711659 0,000559 2458077,37056 6,977 20:53:36
B.R.N.O. 20:47:19  2458077,36619 0,00029 2458077,37103 6,977 20:54:16
Peranso 18:50:36  2458455,285137 0,001492  2458455,28961 6,446 18:57:02
Mira Pro 18:50:58 2458455,2853966 0,000698  2458455,28987 6,446 18:57:24
B.R.N.O. 18:50:49  2458455,28529 0,00118 2458455,28977 6,445 18:57:16
Peranso 22:43:03  2458455,446557 0,001473  2458455,45103 6,437 22:49:28
Mira Pro 22:42:47  2458455,4463822 0,000672  2458455,45085 6,437 22:49:13
B.R.N.O. 22:42:43  2458455,44633 0,00067 2458455,45080 6,437 22:49:09
Peranso 18:20:21  2458456,264129 0,001373  2458456,26857 6,391 18:26:44
Mira Pro 18:20:19  2458456,26410534 0,000472  2458456,26854 6,391 18:26:41
B.R.N.O. 18:21:27  2458456,26490 0,00049 2458456,26934 6,391 18:27:50
Peranso 22:13:23  2458456,425958 0,000896  2458456,43039 6,382 22:19:45
Mira Pro 22:14:49  2458456,42695373 0,000258 2458456,43139 6,381 22:21:12
B.R.N.O. 22:13:37  2458456,42612 0,00044 2458456,43055 6,381 22:19:59

Myndir 22a-b lysa maelingatimabili og 4kvérdun birtulotu. A mynd 23 er dregid upp birtustédurit ar
maelingunum. Nidurstddur yfir birtulotu og vidmidstima er i toflu 4.
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Myndir/Fig. 22a-b. a) Dreifing athugana (160r. rékir) & V 565 And yfir 352 daga. b) Akvérdun birtulotu med
ANOVA profun i Peranso. Nidurstada: 0,290477 dagar. — a) Distribution of observing sessions, a period of 352
days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. Result: 0.290477 days.
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Birtustada (Fhase)
Mynd/Fig. 23. Birtustédurit V 565 And byggt ¢ maelingunum. — a) Phase diagram based on the measurements.

Tafla/Table 4. Nidurstédur um birtulotu V 565 And, sem dkvardadist af adalmyrkva (V litsvid), pann 19.
névember 2017. Skyringar @ ddalkum, sja téflu 2, bls 26. — Results of period and Epoch estimation for V 565 And,
based on a three primary and two secondary eclipses. Explanation of columns, see table 2, page 26.

Birtulota Tioni (fjoldi Viomidstimi (HID) Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) Epoch (dagar)
07:53:50 stundir 3,03905 19.11.2017, kl. 20:54:03  379,2074 289 '0,000
0,329050 +0,00063 d +0,00059 (HJD) 2458077, 370873 ’0,000

4.3 Umfjollun

Athuganir 8 V 565 And nyttust til ad meta spatima a vefsidu B.R.N.O. Adalmyrkvi 19. név. 2017 skar
Ur um spagaedi rumu ari sidar. [ 1jés kom ad spar 2. og 3. des 2018 yfir adal- og millimyrkva stédust
ekki. Vidmidstimi og birtulota studd pessum maelingum eru kynnt i t6flu 4. Nidurst6dur maelinga voru
sendar i gagnasafn B.R.N.O. (nr. 13268 og 15436-15439).

V 565 And is a EW eclipsing binary, positioned at 02 03 27.81 +44 14 51.1. Three observations
obtained over a year indicated an error in published predicted timings. An Epoch and a period are
suggested in table 4. The results of the observations were submitted to the B.R.N.O. database (no.
13268 and 15436-15439).
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5 V406 Cam

Stjornuhnit 05 43 35 +62 46 40 Bst. (V) 12,65-13,00 Umferdartimi: 0,29048 d (6t 58m 175s)

EW-snertitvistirnid V 406 Cam (GSC 4098:1572) var fyrst skrad af Khruslov (2006) og eftir pad adeins
getid i tveim 606rum greinum, Hoffman o.fl. (2009) og Kazarovets (2011). Samkvaemt Khruslov er
birtusveiflan 0,35 bst. og millimyrki af bst. 12,9. B.R.N.O. mat mikilvaegi athugana & henni 10/10
veturinn 2017-18. Meelingar a fjorum myrkvum fundust i gagnasafni pess en engin i safni VSX. bau
notudu sama spatima, vidmidstima og birtulotu.

Fylgst var med V 406 Cam dagana 20., 25., 28. og 29. desember 2017 og 1., 5. og 17. januar og 3.
februar 2018. bar sem ad pessi stjarna er litid athugud getur spatimi parfnast leidréttinga.

5.1 Gagna6flun og urvinnsla

20. des. var myrkva spad kl 21:48. Tokur héfust kl. 19:22 og lauk kl. 22:29. Myndad var med B og V
litsium. Pann 25. des. var adalmyrkva spad kl. 20:19 en mat hoéfundar var ad hann yréi 2t 20m fyrr.
Aldrei fékkst botn i pad pvi ad tékum lauk snemma petta kvold vegna skyja.

Adalmyrkva var spdd kl. 18:02, pann 28. des. og matti setla ad millimyrkvi yrdi kl. 21:31. Tékur hoéfust
kl. 17:13 og lauk naerri midnaetti (mynd 24a). 50 myndir voru teknar med B-litsiu og 54 med V-litsiu.
Pann 29. des. var adalmyrkva spad kl. 21:55 en tilgata hofundar var ad sa yrdi um klukkustund sidar.
Myndatokur héfust ekki fyrr en kl. 21:45 vegna annars verkefnis (sja Algol, bls 37-38). Einungis
nokkrar myndir nadust vegna pess ad skyjad vard um 22:30.

1. jan. 2018 sagdi spdin ad adalmyrkvi yrdi kl. 19:38 og millimyrkvi kl. 23:06. Myndatdkur héfust kl.
18:42 en lauk kl. 20:13, enn og aftur vegna skyja. Spa um adalmyrkva 5. jan. var kl. 21:14.
Myndatokur héfust kl. 17:56 en lauk kl. 21:02. Nadust 18 myndir med B-litsiu og 24 med V-litsiu adur
en skyjad vard (mynd 24b).

Pann 17. jan. var adalmyrkva spad kl. 19:04 og eftir pvi yrdi millimyrkvi kl. 22:33. betta kvold tokst ad
safna fjérum myndum med B-litsiu og 42 med V-litsiu, & milli 18:53 og 22:40, a6ur en vard skyjad
(mynd 24c).

V406 CAM 28-12-2017 100 ¢ V406 Cam 05-01-2018 V406 Cam 17-01-2018

140

145

150 180
0,15 020 025 0,30 035 0,40 045 050 0,55 020 022 024 02 028 030 032 034 036 038 040 025 030 035 040 045
102458116.0+ JD2458124.0+ 102458136.0+

Myndir/Fig. 24a-c. Loftmassaferlar V 406 Cam i maelingum a) 28. des. 2017, b) 5. jan. 2018 og c¢) 17. jan. 2018.
— a) Airmass plots for V 406 Cam on a) December 28, 2017, b) January 5, and c) January 17, 2018.
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Sidasta athugun i pessari lotu var 3. febrdar 2018. Spain sagdi millimyrkva verda kl. 18:53 og
adalmyrkva kl. 22:22. Azetlun héfundar var ad peir yrdu kl. 19:52 og 23:22. betta kvoldid tokst ad afla
17 mynda med B-litsiu og 22 med V-litsiu. £tid voru teknar 60 sek. myndir (mynd 25a).

Samanburdarstjornur i 6llum maelingum voru: BD+62 777 (B bst. 10,91 og V bst. 9,88, merkt 2*), TYC
4098-1598-1 (B bst. 11,62 og V bst. 10,72, merkt 3*) og TYC 4098-488-1 (B bst. 13,29 og V bst. 11,90,
merkt 4*) 8 mynd 25b.

V 406 Cam 03-02-2018

Airmass

0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44
JD2458153.0+

Myndir/Fig. 25a-b. a) Loftmassaferill 3. feb. 2018. b) Vidfangsefni og vidmidsstjérnur (graenir hringir). — a)
Airmass plot on February 3, 2018. b) V 406 Cam (red circle) and its comparison stars (green circles).

5.2 Nidurstoour

Myndir 26a-c til 33a-c syna dkvardanir 4 midju myrkva dagana 28. des. 2017 og 5. og 17. jan. og 3.
feb. 2018. Ekki nadust gogn yfir myrkva i 68rum tilvikum (sja umraedukafla). Nidurstodur maelinga og
samanburdur vid spatima eru i to6flu 5. Myndir 34a-b syna maelingatimabil og dkvoérdun birtulotu.
Myndir 35a-b eru birtustédurit af maelingunum. Nidurstdédur eru i toflu 6.

aon Cam w017 - gy

Myndir/Fig. 26a-c. AGalmyrkvi d@ B litsvidi 28. des. 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED (B-filter) of V 406 Cam on December 28, 2017 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

v cam w2077 8- e

Myndir/Fig. 27a-c. Millimyrkvi @ B litsvidi 28. des. 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — SEED (B-filter) of V 406 Cam on December 28, 2017 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 28a-c. ABalmyrkvi, V litsvid, 28. des. 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED with V filter on December 28, 2017 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

V4B amBARIT V200

Myndir/Fig. 29a-c. Millimyrkvi, V litsvid, 28. des. 2017 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — SEED with V filter on December 28, 2017 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 30a-c. Millimyrkvi @ B litsvidi, 5. jantar 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — SEED with B filter on January 5, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

V408 Cam 05012018 V)

Myndir/Fig. 31a-c. Millimyrkvi @ V litsvidi, 5. jan. 2018 ékvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — SEED with V filter on January 5, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.
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V408 Cam 17912018 V)
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Myndir/Fig. 32a-c. AGalmyrkvi @ V litsvidi, 17. jan. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli
B.R.N.O. — PEED with B filter on January 17, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

Myndir/Fig. 33a-c. Millimyrkvi @ V litsvidi, 3. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED with B filter on February 3, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

Tafla/Table 5. Timasetning & myrkvum V 406 Cam yfir umraett timabil. Spdatimar i blaum (fyrir B-litsiu) og

graenum reitum (fyrir V-litsiu). S6Imidjutimi var adkvardadur med reiknitoli BAA (2018 ). — Predicted timings of

selected V 406 Cam eclipses, in blue rows (for B filter) and green rows (for V filter), between Dec. 28, 2017 to

Feb. 3, 2018. Mesured timings by the author, using three methods. Heliocentric determination by BAA (2018).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi
28-12-2017 17:55:45 2458116,24706 2458116,25139 6,238 min  18:02(pri)
Peranso 19:02:37 2458116,293489 0,001053 2458116,29782 6,237 19:08:51
Mira Pro 19:02:08 2458116,293151252  0,000826 2458116,29748 6,237 19:08:22
B.R.N.O. 19:02:13  2458116,29321 0,00054 2458116,29754 6,237 19:08:27
28-12-2017 17:55:45 2458116,24706 2458116,25139 6,238 min  18:02(pri)
Peranso 19:02:47 2458116,293596 0,000376  2458116,29793 6,237 19:09:01
Mira Pro 19:01:37 2458116,292792272 0,000725 2458116,29712 6,237 19:07:51
B.R.N.O. 19:02:10 2458116,29318 0,00039 2458116,29751 6,237 19:08:24
28-12-2017 21:24:46  2458116,39220 2458116,39653 6,235 min ~ 21:31 (sec)
Peranso 22:37:17 2458116,442559 0,000805 2458116,44689 6,234 22:43:31
Mira Pro 22:37:49 2458116,442926345 0,000795 2458116,44726 6,234 22:44:03
B.R.N.O. 22:37:01 2458116,44238 0,00072 2458116,44671 6,234 22:43:15
28-12-2017 21:24:46  2458116,39220 2458116,39653 6,235 min  21:31 (sec)
Peranso 22:37:51 2458116,442960 0,000666 2458116,44729 6,234 22:44:05
Mira Pro 22:37:56 2458116,443014802 0,000615 2458116,44734 6,234 22:44:10
B.R.N.O. 22:37:32  2458116,44274 0,00040 2458116,44707 6,234 22:43:46
05-01-2018 17:38:58 2458124,23959 2458124,23959 6,028 min  17:45 (sec)
Peranso 18:51:01 2458124,285428 0,000547 2458124,28961 6,027 18:57:02
Mira Pro 18:50:56 2458124,2853655 0,000661 2458124,28955 6,027 18:56:57
B.R.N.O. 18:50:49 2458124,28530 0,00045 2458124,28949 6,027 18:56:51
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Dagur Timi Julianskir dagar (JD)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi

Peranso 18:48:51 2458124,283920 0,000851 2458124,28811 6,027 18:54:52
Mira Pro 18:50:31 2458124,285082709 0,000972 2458124,28927 6,027 18:56:32
B.R.N.O. 18:48:06 2458124,28341 0,00057 2458124,28760 6,027 18:54:08
Peranso 20:07:52 2458136,338798 0,000480 2458136,34261 5,486 20:13:21
Mira Pro 20:06:26 2458136,337801528 0,000606 2458136,34161 5,486 20:11:55
B.R.N.O. 20:07:32 2458136,33856 0,00038 2458136,34237 5,486 20:13:00
Peranso 20:00:05 2458153,333929 0,001327 2458153,33692 4,312 20:05:09
Mira Pro 20:00:13 2458153,3334881 0,002429 2458153,33648 4,312 20:04:31
B.R.N.O. 20:00:59 2458153,33402 0,00092 2458153,33701 4,312 20:05:17
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Myndir/Fig. 34a-b. a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) G V 406 Cam yfir 352 daga. b) Akvérdun birtulotu med
ANOVA profun i Peranso. Nidurstadan: 0,290477 dagar. — a) Distribution of observing sessions, a period of 352
days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. Result: 0.290477 days.
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Myndir/Fig. 35a-b. Birtustédurit V 406 Cam; a) dn meelingar fré 17. jan. 2018 og b) dsamt peirri maelingu (sjd
umfjéllunarkafla til ndnari skyringa). — a) Phase diagram based on the measurements except from January 17,

2018, and b) the January 17 2018 suspicious light outburst included.
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Tafla/Table 6. Nidurstédur um birtulotu V 406 Cam, dkvérdud vid adalmyrkva (V litsvid), bann 28. desember
2017. Skyringar @ ddlkum, sja téflu 2, bls. 26. — Results of period and Epoch estimation based on a six primary
and six secondary eclipses. Explanation of columns, see table 2, page 26.

Birtulota Tidni (fjoldi Viomidstimi Timabil Melistok  Glaplikur
myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
06:58:17 stundir 28.12.2018, kl. 19:08:26  352,0942 837 '0,000
0,290477+0,00038 d 3,44261+0,00045 (HJD) 2458116,29752 ?0,000

5.3 Umfjollun

Dagana 20., 25., 28. og 29. desember 2017 og 1., 5. og 17. januar og 3. februar 2018 var fylgst med
EW-stjornunni V 406 Cam i Giraffanum, & B og V litsvidi. | 1j6s kom talsvert fravik fra spatima. Fyrst
sparnar stodust ekki var metid hveneer liklegast vaeri ad myrkvar attu sér stad. Ef skodud eru pau
tilvik pegar gégn nddust yfir myrkva, voru nidurstédurnar eftirfarandi: 28. des. var adalmyrkva spad
kl. 18:02 en hann vard kl. 19:08. bann 5. januar 2018 var millimyrkva spad kl. 17:45 en metid ad hann
yrdi ~18:44. bessi myrkvi vard ~4 mindtum fyrr. 17. janudar og 3. febrdar stddst mat einnig, en med 16
og 8 minutna skekkju. Pad reyndist pé négu neerri til pess ad snida athuganir vid pa tima til ad na
maelingum @ myrkvanum.

Afar faar athuganir virdast hafa verid gerdar 4 V 406 Cam. | gagnasafni VSX fundust engar en i safni
B.R.N.O. voru prjar fra arinu 2017 (Braganolo, 16. feb 2017, Hanzl, 30. sept. og 1. okt. 2017). bzer
innihéldu meelingar & premur adalmyrkvum og einum millimyrkva. Pzer voru notadar, asamt
meeligdgnum hofundar, til ad draga upp birtustdédurit og meta lengd birtulotu.

Maeligdgn fra 17. jan. 2018 stinga i stf. Astaeda svo 6likrar birtusveiflu gaeti skyrst taeknilega en petta
kvold voru merki um raka (héla) naerri myndflégunni. begar pad gerist myndast bjartur hjlipur
umhverfis stjornur & myndum. bess vegna var akvedid ad setja upp tvo birtustédurit (mynd 35a-b),
med og an maelingar fra 17. jandar 2018. Timasetning midmyrkva fra pessum degi var pé i samraeemi
vid adrar nidurstédur og hafdi ekki ahrif a birtulotuna.

Af maelingunum séd virdist ad birtubreyting frd hamarksbirtu i midju adalmyrkva sé 0,3 bst. og ad
millimyrkvi er um 0,05 bst. grynnri, pegar maelt er med V litsiu. Fleiri maelingar pyrfti p6é ad gera til
bess ad stadfesta petta. Ufnir toppar 4@ hamarki birtusveiflunnar gaetu verid ummerki um stjérnugos.

Gogn yfir myrkva dagana 28. desember 2017 (4 B og V litsvidum), 5. og 17. jandar 2018 voru send i
gagnasafn B.R.N.O. (athuganir nr. 13583, 13584 og 13586-13589).

A number of observations (obtained on December 20, 25, 28, 29, 2017, January 1, 5, 17 and February
3, 2018) of the neglected EW type binary V 406 Cam, in B and V bandpass, were used to estimate
timings and establish a phase diagram. The results confirm that represented timings of eclipses are
obsolete. Photometrical data from January 17, 2018 are unusual, the timings of eclipses coincide but
the curve is oddly shaped. The total of results nevertheless indicates different depth of both primary
and secondary eclipses.
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6 Aigol
Stjérnuhnit 03 08 10 +40 57 2 Bst. (V) 2,1-3,4 Umferdartimi: 2,867339 d (2d 20t 48m 56,8s)

Algol (B Persei) i Perseusi (mynd 36) er frumgerd EA-myrkvastjarna. Hin myrkvast 4 taeplega priggja
daga fresti og greinast myrkvarnir med berum augum. Til pess ad sja ljésbreytingu parf samanburd
vid naleegar stjornur, en ef dkvarda skal midmyrkva, verdur ad skrd breytingarnar medan stjarnan er
ad ganga i gegnum myrkvann. Almanak Hdskdlans birtir spatoflu fyrir Algolmyrkva ar hvert. Héfundur
hefur ddur greint fra dkvordun & midmyrkva, peirri fyrstu fra 26. febriar 2009 og aftur 18. mars 2016
(Porsteinn Seemundsson 2009; Snaevarr Gudmundsson 2009, 2016a, 2016b).

Kassiopeia

Giraffinn

Okumadurinn

* Kapella

Perseus

Andrémeda

Nautio Prihyrningurinn

Hraturinn

Mynd/Fig 36. Merkid Perseus og stjarnan Algol. — The constellation Perseus and the eclipsing star Algol.

6.1 Gagna6flun og drvinnsla

Pann 29. desember 2017 var fylgst med 66rum Algolmyrkva. Stjarnan var pa hatt a lofti (mynd 37a).
Suhora spadi honum kl. 18:55 (HJD) en VSX ki 18:37. Tekin var 41 mynd med V-litsiu fra kl. 17:42 til
21:13. Tokutimi var fimm sekdndur. 40 cm spegilsjonaukinn var notadur en sa safnar of miklu ljosi
fyrir meaelingar 4@ svo bjartri stjérnu sem Algol er (mynd 37b). burfti ad ,skerma“ hann nidur um
helming, p.e. hleypa ljési einungis inn gegnum 50% linsunnar. Auk pess eru faar samanburdarstjornur
i bodi par sem myndsvidid er svo prongt. [ pridja lagi purfti ad draga verulega ur skarpstillingu (fékus)
til pess ad yfirmetta ekki dila myndflégunnar.
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Myndir/Fig. 37a-b. a) Loftmassaferill 29. des. 2017. b) Vidfangsefni og vidmidsstjérnurnar SAO 38605 nedar og
SAO 38614 t.v. (graenir hringir). — Airmass plot for Algol on December 29, 2017. b) Algol and its comparison
stars (green circles) SAO 38605 (below centre) and SAO 38614 to left.

6.2 Nidurstéodur og umfjollun

Midja myrkvans var akvordud med tveim adferdum (myndir 38a-b og tafla 7). Neeg gogn fengust til
akvordunarinnar pratt fyrir ad einungis nadist hluti alls myrkvans.

Algol 28-12-2017
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Myndir/Fig. 38a-b. Adalmyrkvi 29. des. 2017 dkvardadur i a) Peranso og b) Mira Pro. — Primary Eclipse
Extremum Determination on December 29, 2017 with a) Peranso, and b) Mira Pro.

Tafla/Table 7. Timadkvérdun Algolmyrkva 29. des. 2017. Spdtimi er ( graenum reit. S6lmidjutimi var dkvardadur
med reiknitdli BAA (2018). — Predicted timings of Algol on Dec. 29, 2017 (green row) and determined timings.
Heliocentric determination by BAA (2018).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi
29-12-2017  18:49:22 2458117,28429 2458117,28820 5,632 min  18:55 (pri)
Peranso 18:45:32  2458117,281618 0,001354 2458117,28553 5,632 18:51:09
Mira Pro 18:45:00 2458117,281253 0,000636 2458117,28516 5,632 18:50:37

Myrkvinn nadi hamarki ~4 minGtum undan spa. Atta manudir voru fra sidustu maelingu en su var
notud til leidréttingar a timasetningu Algolmyrkva. Fravik & timum Algolmyrkva eru vel kunn en ljost a
pessum nidurstédum ad timasetning breytist hratt.

The eclipse of Algol, on December 29, 2017 was determined ~4 minutes before predicted timing. Eight
months earlier an estimation of Algol eclipse was used to correct its timings. Despite the known time
behaviour of this star the deviation demonstrates how swiftly prediction turns obsolete.
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7 V416 Gem
Stjornuhnit 06 59 47 +22 29 49 Bst. (V) 12,7-13,2 Umferdartimi: 0,25614 d (6t 8m 50s)

V 416 Gem (GSC 1356:2826) er ~2 gradur nordvestan vid Mekbuda (T Geminorum) i Tviburunum. EW-
stirnid er skrad i Olah & Jurcsik (2005) og IBVS (2005) en par (30. juni 2004, Sposetti o.fl.) er gefin
birtulota og vidmidstimi 2453051,3060 (15. feb. 2004, kl. 19:20:38). HUn var skrdd V0416 Gem i
Kazarovets o.fl. (2011). B.R.N.O. mat mikilveegi athugana & pessari stjornu 8/10 arid 2018. Malingar a
fiolda myrkva fundust i gagnasafni pess og VSX. Vidmidstimi sem VSX notar er fra 27. névember 2004
(HJD 2453336,7611) en B.R.N.O. midar vid 26. januar 2009 (HJD 2454857,7415). Gagnasofnin stydjast
vid sdmu birtulotu.

Fylgst var med V 416 Gem dagana 6., 7., 17., 20. og 24. februar og 2. og 3. mars 2018.

7.1 Gagnaédflun og urvinnsla

6. feb. spadi B.R.N.O. millimyrkva kl. 19:18 og adalmyrkva kl. 22:22 en VSX adalmyrkva kl. 19:27 og
millimyrkva kl. 22:32. Tékur héfust kl. 19:22 og lauk fyrr en eetlad var, kl. 21:20. Alls voru teknar 28
myndir en paer voru einungis nyttar i birtustodurit. Daginn eftir, 7. feb., spadi B.R.N.O. millimyrkva kl.
19:53 og adalmyrkva kl. 22:57 en VSX adalmyrkva kl. 20:03 og millimyrkva kl. 23:08. Teknar voru 59
myndir fra kl. 19:43 til 00:06. Sky trufludu tékurnar @ milli 21:10-21:35 (mynd 39a). bann 17. feb.
spadi B.R.N.O. millimyrkva kl. 19:37 og adalmyrkva kl. 22:42 en VSX adalmyrkva kl. 19:54 og
millimyrkva kl. 22:59. Teknar voru 65 myndir fra kl. 19:54 til 00:49 (mynd 39b). Enn og aftur
myndadist raki i myndavélinni. Var hdn hitud i um halftima og sidan farid aftur ut. pann 20. feb. spadi
B.R.N.O. millimyrkva kl. 21:36 en VSX adalmyrkva kl. 21:42. Tékur héfust kl. 20:38 og lauk 01:00
(mynd 39c). Teknar voru 64 myndir. KI. 21:17 skridu sky yfir en eyddust eftir stutta stund.

V416 Gem 07-02-2018 V416 Gem 17-02-2018 V416 Gem 20-02-2018
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Myndir/Fig. 39a-c. Loftmassaferlar V 416 Gem dagana a) 7. feb., b) 17. feb. og c) 20. feb. 2018. — Airmass plot
for V416 Gem on February 7 (a), February 17 (b) and February 20 (c) 2018.

24. feb. spadi B.R.N.O. adalmyrkva kl. 20:53 og millimyrkva kl. 23:57 en VSX millimyrkva kl. 21:02 og
adalmyrkva kl. 00:06. Teknar voru 75 myndir fra kl. 19:46 til 00:44 (mynd 40a). bann 2. mars spadi
VSX adalmyrkva kl. 21:33 en ekki kom fram spd & vefsidu B.R.N.O. Skilyrdi voru ekki g6d vegna mikils
svifryks i purri nordanatt. Teknar voru 23 myndir fra kl. 21:01 til 22:28 (mynd 40b). Sidasta athugun
var 3. mars. Adeins tékst ad mynda frd kl. 20:23 til 21:00. ba vard skyjad og tokum sjalfhaett. £tid var
myndad med V litsiu og tokutimi 90 sekindur. Samanburdarstjérnur voru: GSC 1895:345 (V bst. 9,96,
merkt 2*), og GSC 1895:671 (V bst. 10,56, merkt 3*) & mynd 40c. Fyrir myndir fra 6. febrdar var pé
TYC 1356-2343-1 (V bst. 11,97) notud i stad GSC 1895:671 vegna agalla i myndum vegna hélu.
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Myndir/Fig. 40a-b. Loftmassaferlar V 416 Gem dagana a) 24. feb. og b) 2. mars 2018. c) Vidfangsefni og
vi@midsstjérnur (graenir hringir). — Airmass plot for V 416 Gem from a) February 24, and b) March 2, 2018. c) V
416 Gem (red circle) and its comparison stars (green circles).

7.2 Nidurstoour

Myndir 41a-c til 47a-c syna prjar dkvardanir 8 midju adal- og millimyrkva dagana 7., 17. 20.-21., 24-
25. februar og 2. mars 2018. Nidurstodur eru bornar saman vid spatima B.R.N.O. i t6flu 8.

Myndir/Fig. 41a-c. Millimyrkvi 7. feb. 2018 ékvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
SEED with V filter on February 7, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

418 17.02.2008

Myndir/Fig. 42a-c. Millimyrkvi 17. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli B.R.N.O. —
SEED with V filter on February 17, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

V416 Gom 20.02:2018

PRI S

Myndir/Fig. 43a-c. AGalmyrkvi 20. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
PEED with V filter on February 20, 201 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 44a-c. Millimyrkvi 21. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
SEED with V filter on February 21, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

416 Gem 24102018

Coamerza v )

Myndir/Fig. 45a-c. Millimyrkvi 24. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli B.R.N.O. —
SEED with V filter on February 24, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 46a-c. Abalmyrkvi 24. feb. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli B.R.N.O. —
PEED with V filter on February 24, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

Myndir/Fig. 47a-c. Abalmyrkvi 2. mars 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
PEED with V filter on March 2, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

Vid akvordun birtulotu voru gagnasofn B.R.N.O. og VSX nytt. | pvi fyrrnefnda voru gogn yfir atta
adalmyrkva og sex millimyrkva (Nozal, 2., 5. og 24. ndv. 2015, 28. des. 2016, 21., 29. jan. og 12., 14.
og 15. feb. 2017). | safni VSX voru gogn yfir sex adalmyrkva og fjéra millimyrkva (Popov-Velimir, 3., 4.,
5., 6., 8.,9. og 10.-11. des. 2016). Myndir 48a-b syna maelitimabil og akvordun birtulotu, myndir 49
og 50 birtustédurit og mynd 51 O—C rit. Nidurstodur um birtulotu og vidmidstima er i t6flu 9.
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Tafla/Table 8. Spdtimar (greenir reitir) og myrkvar V 416 Gem 7., 17., 20. og 24. februar og 2. mars 2018. —
Predicted timings (green rows)and eclipses of V 416 Gem on February 7, 17, 20 and 24, and March 2, 2018.

Dagur Timi Jaliansk. dagur (JID)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi

Peranso 22:56:34 2458157,455944 0,000724 2458157,46061 6,713 23:03:16
Mira Pro 22:56:00 2458157,455553 0,000698 2458157,46021 6,713 23:02:42
B.R.N.O. 22:55:56 2458157,45551 0,00050 2458157,46017 6,713 23:02:38
Peranso 22:50:18  2458167,451592 0,000158 2458167,45561 5,792 22:56:04
Mira Pro 22:50:23  2458167,4516553  0,000337 2458167,45568 5,792 22:56:10
B.R.N.O. 22:50:11 2458167,45152 0,00014 2458167,45554 5,792 22:55:58
Peranso 21:37:15  2458170,400863 0,001787 2458170,40467 5,485 21:42:43
Mira Pro 21:37:20 2458170,4009273  0,000376 2458170,40474 5,485 21:42:49
B.R.N.O. 21:37:09 2458170,40080 0,00033 2458170,40461 5,485 21:42:38
Peranso 00:40:36  2458170,528222 0,001236 2458170,53202 5,472 00:46:06
Mira Pro 00:40:23  2458170,5280484  0,000403 2458170,53185 5,472 00:45:51
B.R.N.O. 00:40:18 2458170,52799 0,00040 2458170,53179 5,472 00:45:46
Peranso 20:51:45  2458174,369385 0,001488 2458174,37289 5,049 20:56:57
Mira Pro 20:54:38  2458174,371280 0,0002023  2458174,37479 5,049 20:59:41
B.R.N.O. 20:55:02 2458174,37156 0,00036 2458174,37507 5,049 20:00:06
Peranso 23:59:21  2458174,499548 0,001252 2458174,50304 5,035 00:04:22
Mira Pro 00:01:24  2458174,500983 0,000295 2458174,50448 5,034 00:06:27
B.R.N.O. 00:01:47 2458174,50124 0,00054 2458174,50474 5,034 00:06:49
Peranso 21:28:26  2458180,394755 0,003222 2458180,39777 4,342 21:32:47
Mira Pro 21:29:46  2458180,3956738 0,0002007  2458180,39869 4,342 21:34:06
B.R.N.O. 21:29:41 2458180,39562 0,00024 2458180,39864 4,342 21:34:02
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Myndir/Fig. 48a-b. a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) yfir ~851 dag. b) Akvérdun d birtulotu, nidurstdur: O,
256249 dagur, <5 sek. fra vidurkenndu gildi (0,32954 d). — a) Distribution of observations over period ~851
days. b) Result of period determination from ANOVA in Peranso: 0.32954 days.
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Mynd/Fig. 49. Birtust6durit V 416 Gem, dkvardad eftir maelingum héfundar @ V-litsvidi, dregid upp til ad bera
saman birtustyrksmun adalmyrkva og millimyrkva, sem er ndleegt 0,05 bst. — Phase diagram of V 416 Gem,
based on author's measurements with V filter. It was constructed to estimate magnitude difference of primary

and secondary eclipses.
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Mynd/Fig. 50. Birtustédurit byggt d dkvardadri birtulotu eftir maeligégnum B.R.N.O., VSX og héfundar. — Phase
diagram based on available data from B.R.N.O. and author, to test period (P) and accordingly a new Epoch.

Tafla/Table 9. Nidurstédur um birtulotu V 416 Gem, byggdar 17 adalmyrkvum og 14 millimyrkvum. Skyringar d
ddlkum, sjd téflu 2, bls 26. — Results of period and Epoch based on a 17 primary and 14 secondary eclipses.

Explanation of columns, see table 2, page 26.

Birtulota Tioni (fjoldi Viomidstimi Timabil Melistok Glaplikur
myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
07:54:28 stundir 06.02.2018, kl. 19:19:26  850,9481 2882 '0,000
0,256249+0,000003d 3,90246+0,00004 (HJD) 2458156,30500 ’0,000
0,010
0,005 | .
w b * - rl -
T 0,000 r_J5 -
Qo . '. . .
-0,005 |
‘0,010 | | | | | 1 | |
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Mynd/Fig. 51. Rauntima minus spdtima rit (O—C rit) af myrkvunum @ timabilinu. A pverds fjéldi lotna frd 2.
november 2015 (HID 2457329,39368), d 16dds stendur ,null” fyrir spdtima reglulegrar birtulotu. — O-C
diagram of eclipses from the previous period. Number of cycle on x-axis and deviations of timings on y-axis.
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7.3  Umfjoéllun

Dagana 6., 7., 17., 20. og 24. febrdar og 2. og 3. mars 2018 var fylgst med EW myrkvastjornunni V 416
Gem i Tviburunum. Markmidid var ad bera spatima saman vid rauntima myrkva og kanna dypt adal-
og millimyrkva. Ovenjulegur munur var 4 spatimum B.R.N.O. og VSX. Utan skekkjumunar upp & niu til
tiu mindtur spddi B.R.N.O. millimyrkva pegar VSX spadi adalmyrkva, og 6fugt.

[ 6llum tilfellum urdu myrkvar i samhljémi vid spar VSX, p.e. adal- og millimyrkvar voru rangt skradir
hja B.R.N.O. eftir 7. feb. 2018. begar spad var adalmyrkva var raunar millimyrkvi ad eiga sér stad, eins
og VSX spadi, en pd adeins eftir spdna sem birtist 7. febrdar. Gagnasofnin stydjast vid sinn hvorn
viomidstimann og lengd birtulotu. Nidurstédur a lengd birtulotu (0,256249 dagur) er i samrami vid
vefsidu VSX en er 9,4 sek. lengri en B.R.N.O. gefur upp (0,25614 d). Nidurstédur syna jafnframt
akvedio flokt i timum myrkva midada vid spatima. betta flokt ma reyndar sjd 4 mynd 51, sem er O—-C
rit af myrkvunum & timabilinu. betta flokt bendir til éreglu & umferdartima tvistirnisins.

A vefsidum gagnasafnanna er dypt myrkva ségd 0,5 bst., & R litsvidi. Samkveemt maelingum urdu
adalmyrkvar aldrei dypri en 0,35 bst. (V litsvid) og millimyrkvar 0,05 bst. grynnri. Birtusveiflan var
12,7-13,05 bst. i adalmyrkva. Fravik myrkva frd spatima var skodad i O—C riti. Reyndist mesta fravik
5m 18s. Timabilid spannar 2,33 ar.

V 416 Gem is a EW eclipsing binary, positioned at 06 59 47 +22 29 4. Predicted eclipse timings by the

database of B.R.N.O. and VSX differs about 9-10 minutes, depending on different resources, but
interestingly B.R.N.O. predicts a primary when VSX predicts secondary, and vice versa. Observations
of this star, on February 6, 7, 17, 24 and March 2, 3 2018 were used, side along with several
observations collected from the B.R.N.O. and AAVSO database, to estimate the period the eclipses
and possibly a solution of which is primary and secondary. According to the results primary occur
close to predicted timings by VSX database, which points to an incorrect conclusion at B.R.N.O.
database.

The results of author’s observations were submitted to the B.R.N.O. database (Observations no
13623-13624 and 13662-13666).
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8 PS Boo
Stjrnuhnit 15 19 44.2 +50 20 57,2 Bst. (V) 12,3-12,6 Umferdartimi: 0,281615 d (6t 45m 32s)

EW-snertitvistirnid PS Boo (GSC 3488:926) er nordarlega i Hjardmanninum (Bootes), 4 svadi sem er
fremur ryrt af bjortum stjérnum. Han var fyrst skrdd af Khruslov (2006) og par var gefin birtulotan
0,281615 dagur og vidmidstimi 2451403,825 (13. agust 1999, kl. 07:48:00). Millimyrkvi var skradur
0,1 bst. grynnri (bst. 12,5). | Kazarovets o.fl. (2011) er stjarnan skrad PS Bod. Hubscher & Lehmann
(2015) birtu nyjan vidmidstima; 2456745,4094 (28. mars 2014, kl. 21:49:32) en sa timi sem
gagnasofnin stydjast vid er hinn sami og Khruslov (2006) gaf upp. B.R.N.O. mat mikilveegi athugana
10/10 4rid 2018. Malingar & sex 68rum myrkvum fundust i gagnasafni B.R.N.O. en enginn i safni VSX.
bessi gdgn voru po ekki adgengileg til frekari drvinnslu. Fylgst var med PS Boo dagana 23. mars, 2., 5.
og 6. april 2018. £tlunin var ad afla gagna yfir litt kannad snertitvistirni.

8.1 Gagnad6flun og urvinnsla

23. mars 2018 var adalmyrkva PS Bo6 spad kl. 22:44. Tokur héfust kl. 20:57 og lauk kl. 02:02. Alls voru
teknar 68 myndir og var lysingartimi 60 sek. Var sa tokutimi notadur i Ollum tilvikum. Talsverd
nordurljésavirkni var petta kvold. Stjarnan var ad risa medan a tokum stéd (mynd 52a).

2. april var millimyrkva spdd kl. 22:50. betta kvold voru teknar 56 myndir frd kl. 21:20 til 00:40. Enn
var rokkur um kl. 21:40 og 60 tungl i skyjum & austurhimni svo ad nokkurrar birtu geetti. Stjarnan var
hatt a lofti og ad ganga ad habaugi medan 4 tokum stéd (mynd 52b).

5. april var adalmyrkva spad kl. 21:39 og millimyrkva kl. 01:01. Skilyréi voru géd petta kvéld. Tokur
hofust kl. 21:40 (rokkur fram eftir kvoldi) og lauk kl. 00:39. Alls voru teknar 44 myndir. Stjarnan var
risandi pegar a tokum sté6 (mynd 52c). Engin nordurljés saust petta kvold.

PS5 Boo 23-03-2018 PS Boj 02-04-2018 PS Boj 05-04-2018
100 100
i 102 |

105 100 b

114 |

118 |

140 125 120

0,30 035 040 045 0,50 055 0.0 065 035 037 039 041 043 045 047 049 051 053 055 035 037 039 041 043 045 047 049 051 053 055
1d2458201.0+ 1D2458211.0+ ID2458214.0+

Myndir/Fig. 52a-c. Loftmassaferlar PS Bo, dagana a) 23. mars, b) 2.april og c) 5. april 2018. — Airmass plot for
PS Bo6 on a) Mars 23, b) April 2 and c) April 5, 2018.

6. april var adalmyrkva spdd kl. 00:41 og reiknadist pa ad millimyrkvi yréi kl. 21:18. Tokur hofust kl.
21:46 og lauk kl. 01:40. Alls voru teknar 52 myndir. Agaet skilyrdi voru petta kvold og sem fyrr var
stjarnan hatt 4 austurhimni og risandi (mynd 53a). { 6llum tilfellum voru teknar myndir med V-litsiu.

Samanburdarstjornur voru: GSC 3488:967 (V bst. 10,87, merkt 2*), og GSC 3488:892 (V bst. 11,55,
merkt 3*) @ mynd 53b.
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PS Bod 06-04-2018

Airmass
8
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Myndir/Fig. 53a-b. a) Loftmassaferill PS Boé 6. april 2018. b) Vidfangsefni og vidmidsstjérnur (graenir hringir). —
a) Airmass plot for PS Boé on April 6, 2018. b) PS Boé (red circle) and its comparison stars (green circles).

8.2 Nidurstéoour

Myndir 54a-c til 57a-c syna dkvardanir 8 midju tveggja adalmyrkva og tveggja millimyrkva.

caamszer + >

Myndir/Fig. 54a-c. Adalmyrkvi 23. mars 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli B.R.N.O. —
PEED with V filter on Mars 23, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

PS Boo 02-04-2018

umms. e = T e >

Myndir/Fig. 55a-c. Millimyrkvi 2. april 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli B.R.N.O. —
SEED with V filter on April 2, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

P15 Boo 05042018

Myndir/Fig. 56a-c. Adalmyrkvi 5. april 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
PEED on April 5, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

46



P3 Bog 06-04-2018

Myndir/Fig. 57a-c. Millimyrkvi 6. april 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
SEED with V filter on April 6, 2018 with a) Peranso, b) Mira Pro, and c) B.R.N.O.

Nidurstodur eru bornar saman vid spatima 4 vefsvaedi B.R.N.O. og VSX i toflu 10. Spatimar voru

einnig reiknadir ut pegar peir lagu ekki fyrir. Myndir 58a-b syna akvordun birtulotu og mynd 59

birtustodu. Tafla 11 greinir fra nidurstodum.

Tafla/Table 10. Timadkvardanir ¢ myrkvum PS Boé dagana 2. mars, 2., 5. og 6. april 2018. Spdtimar B.R.N.O.

eru i greenum reit (fyrir V-litsiu). Solmidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2018).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi
23-03-2018  22:40:32 2458201,44482 2458201,44722 3,462 min  22:44 (pri)
Peranso 23:56:46  2458201,499737 0,000410 2458201,50214 3,463 00:03:04
Mira Pro 23:53:32  2458201,495505 0,000675 2458201,49791 3,463 23:56:59
B.R.N.O. 23:54:47 2458201,49638 0,00053 2458201,49878 3,463 23:58:14
02-04-2018 22:46:25 2458211,44891 2458211,45140 3,592 min  22:50 (sec)
Peranso 00:01:04 2458211,500745 0,000879 2458211,50324 3,592 00:04:39
Mira Pro 23:59:16  2458211,499485 0,000559 2458211,50198 3,592 00:02:51
B.R.N.O. 23:59:05 2458211,49936 0,00048 2458211,50185 3,592 00:02:39
05-04-2018 21:35:22 2458214,39957 2458214,40208 3,610 min  21:39 (pri)
Peranso 22:56:22  2458214,455806 0,002206 2458214,45831 3,610 22:59:57
Mira Pro 22:56:25 2458214,455841 0,000460 2458214,45835 3,610 23:00:01
B.R.N.O. 22:56:06 2458214,45562 0,00029 2458214,45813 3,610 22:59:42
06-04-2018 21:14:23  2458215,38499 2458215,38750 3,614 min  21:18 (sec)
Peranso 22:38:11 2458215,443188 0,00264 2458215,44570 3,614 22:41:48
Mira Pro 22:38:04 2458215,443100 0,000870 2458215,44561 3,614 22:41:40
B.R.N.O. 22:39:13  2458215,44390 0,00052 2458215,44641 3,614 22:42:49

REE]

0
2458200.0+

]

Myndir/Fig. 58a-b.a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) yfir ~14 daga timabil. b) Akvérdun birtulotu med ANOVA
profun i Peranso. Nidurstada: 0,28168 dagur, ~6 sek. frd vidurkenndu gildi (0,281615 d). — a) Distribution of
observations over ~14 days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. Result: 0.281680 days.
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Mynd/Fig. 59. Birtust6durit byggt a fyrrgreindrum maelingum, til dkvérdunar birtulotu og birtumunar adal- og
millimyrkva. — Phase diagram based on author’s measurements, to estimate period (P) and a new Epoch.

Tafla/Table 11. Nidurstédur yfir birtulotu PS Bod, byggdar d dkvérdun tveggja adalmyrkva og tveggja milli-
myrkva. Skyringar @ ddlkum, sjd téflu 2, bls. 26. — Results of period and Epoch based on a 2 primary and 2

secondary eclipses. Explanation of columns, see table 2, page 26.

Birtulota Tioni (fjoldi Vidmidstimi Timabil Melistok Glaplikur
myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
06:45:37 stundir 23.03.2018, kl. 23:59:26 14,1977 220 1O,OOO
0,281680+0,000042 d 3,55013 +£0,00053 (HJD) 2458201,499610 ’0,000

8.3 Umfjollun

Dagana 23. mars, 2., 5. og 6. april 2018 var fylgst med EW myrkvastjornunni PS Bod i
Hjardmanninum, sem B.R.N.O. metur 10/10 (i april 2018). Rauntimi myrkva var borinn saman vid
spatima og jafnframt kannadur mismunur a dypt adal- og millimyrkva. Engar maelingar fundust i
gagnasafni VSX yfir hann en sex fundust i safni B.R.N.O. baer voru hins vegar ekki adgengilegar og pvi
er einungis byggt 4 nidurstdodum fyrrgreindra meelinga. paer maelingar voru notadar til pess ad draga
upp birtustodurit og ryna i birtulotu og birtustig stjornunnar. Hins vegar gaetu fleiri maelingar hreyft
vid nidurstdodum a birtulotu, sem maeldist taepar sex sekundur fra vidurkenndu gildi.

Athyglisverdur munur er @ rauntimamyrkva samanborid vid spatimann (B.R.N.O. og VSX stydjast vid
somu heimild) en myrkvar maeldust 1t 15m til 1t 21m seinna en spain tilgreindi. Af pvi mun ljést ad
leidrétta parf spatimann. Birtustéduritid synir smavaegilegan mun a dypt myrkvanna en samkvaemt
heimildunum er birtustig PS Bo6 12,3-12,6 i raudu litsvidi og myrkvadyptin 0,3 (adalmyrkvi) og 0,2
bst. (millimyrkvi). Hér var meelt i graenu litsvidi (V) og virtist mismunur 4@ dypt myrkva <0,1 bst.

PS Boé is a EW eclipsing binary, positioned at 15 19 44.2 +50 20 57.2. A comparison of its observed
timings to prediction reveals a 1h 15m to 1h 21m discrepancy. A sequence of measurements optained
on March 23, April 2, 5, 6 2018 were used to estimate the period and provide a new Epoch.
Comparison of the magnitude of primary vs secondary eclipses reveals <0.1 mag. (v) difference. The
results of author’s observations were submitted to the B.R.N.O. database (Observations no 13717-
13720).
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9 GY Psc

Stjornuhnit 01 19 15,8 +30 13 39 Bst. (V) 12,4-12,6 Umferdartimi: 0,290288 d (6t 58m 1s)

GY Psc (TYC 2291:1283-1) er nordarlega i Fiskunum, rdmar 3° vestan vid stjérnupokuna M 33 i
prihyrningi (Triangulum). Stjornuna skradi Khruslov (2008) sem EW snertitvistirni en maeligogn yfir
hana (sem NSV 6441015) na aftur til 1999. bar er birtulotan 0,29028 dagur (6t 58m 01s) og
viomidstiminn 2451493,572 (11 név. 1999, kl. 01:43:41). VSX og B.R.N.O. nota pann vidmidstima en
en peir sidarnefndu kynna tvaer birtulotur (sja umfjollun). Dypt millimyrkva er skrad sama og
adalmyrkva (bst. 12,6). | Kazarovets o.fl. (2011) er stjarnan fyrst skrad GY Psc. Paschke (2012) birtir
viomidstimann 2454514,6250 (18. februar 2008, kl 03:00:00). P4 mun hudn vera medal 2875 EW
myrkvastirna sem fjallad er um i Lohr o.fl. (2015). Mikilvaegi athugana er metid 9/10 & vefsidu
B.R.N.O. Engar athuganir fundust i gagnaséfnum VSX og B.R.N.O. yfir GY Psc. Reyndar d&skadi
hofundur eftir audkenni 8 stjornuna hja VSX og fékkst skraningarnimerid 000-BMV-409.

Fylgst var med GY Psc dagana 27. september, 7., 16., 20. og 26. oktéber 2018. £tlunin var ad safna
gognum yfir litt kannad snertitvistirni, m.a. kanna birtulotu og timasetja adal- og millimyrkva.

9.1 Gagnaé6flun og urvinnsla

Pann 26. sept. 2018 var adalmyrkva spad kl. 22:22 (VSX) eda 22:33 (B.R.N.O.). Tokur hofust kl. 20:30
og lauk kl. 01:22 (mynd 60a). 60 myndir voru teknar med 60 sek. lysingartima. Sa tokutimi var
notadur i 6drum tilvikum. betta kvold voru smavaegileg nordurljés og eftir midnaetti téku hasky ad
myndast.

Pann 7. oktéber var adalmyrkva spad kl. 23:04 (VSX) eda 00:15:24 (B.R.N.O.). Tokur hofust kl. 20:00
og lauk kl. 01:28 (mynd 60b). 85 myndir voru teknar. betta kvold voru afar mikil nordurljés og kom
birta peirra fram a nokkrum myndum. Fyrir vikid verdur sud meira dberandi i ferilriti.

16., 20. og 26. oktdber var einnig fylgst med stjornunni. Niu myndir nddust pann 16.; pa vard skyjad.
20. okt. voru teknar 108 myndir, fra kl. 19:37 til 00:52 (mynd 60c). Afar hvasst var petta kvold og st6d
vindur inn i hvolfpakid undir pad sidasta, af pvi ad beina purfti opinu upp i vindstefnu.

Sama var a teningnum, pann 26. okt., afar hvasst af nordri og skilyrdi i lofti med pvi versta sem hefur
gerst. Pad kvold voru teknar 88 myndir milli kl. 20:08 og 23:42. Tokum var pa haett vegna vedursins.

GY Psc 26-09-2018 GY Psc 07-10-2018 GY Psc 20-10-2018

035 040 045 050 055 060 030 035 040 04s 050 035 060 030 03s 040 045 0.50 035
1D 2458399.0+ 1D2458412.0+

Myndir/Fig. 60a-b. Loftmassaferlar GY Psc dagana a) 27. september, b) 7 oktober 2018 og c) 20. oktéber 2018.
— Airmass plot for GY Psc on a) September 27, b) October 7 and c) October 20, 2018.
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Vidmidsstjornur i meelingum 27. sept. og 7. okt voru GSC 2291:1441 (UCAC 2.0 bst. 12,13, merkt 2* 3
mynd 61a) og GSC 2291:1394 (UCAC 2.0 bst. 11,74, merkt 3*). Fyrir 17., 20. og 26. okt. voru GSC
2291:1544 (UCAC 2.0 bst. 12,27, merkt 2* 8 mynd 61b) og GSC 2291:1607 (bst. 12,1, merkt 3%*)
samanburdarstjérnur.

Myndir/Fig. 61a-b. Vidfangsefni og vidmidsstjérnur (graenir hringir), a) 27. sept og 7. okt., b) 17. og 20. oktéber
2018. — GY Psc (inside red circle) and its comparison stars (green circles) on a) September 27 and October 7,
and b) October 17 and 20" 2018.

9.2 Nidurstoour

Myndir 62a-c til 64a-c syna akvardanir @ midju priggja adalmyrkva umraedda daga. Ekki fengust
nidurstédur um myrkva dagana 17. og 26. oktdber. Nidurstédurnar voru bornar saman vid spatima,
sem hér voru fengnir 4 vefsvaedi B.R.N.O., i t6flu 12. Myndir 65a-c lysa malingatimabili og akvérdun
birtulotu. A mynd 66 er dregid upp birtustddurit Gr maelingunum. Nidurstédur yfir birtulotu og
viomidstima er i toflu 13.

Myndir/Fig. 62a-c. Abalmyrkvi GY Psc 27. sept. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — Primary Eclipse Extremum Determination of GY Psc on Sepember 27, 2018 in a) Peranso, b) Mira
Pro, og c) B.R.N.O.

Myndir/Fig. 63a-c. Adalmyrkvi GY Psc 7. okt. 2018 ékvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— PEED of GY Psc on October 7, 2018 in a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.
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Myndir/Fig. 64a-c. Abalmyrkvi GY Psc 20. okt. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli
B.R.N.O. — PEED of GY Psc on October 7, 2018 in a) Peranso, b) Mira Pro, og c) B.R.N.O.

Tafla/Table 12. Timadkvardanir ¢ myrkvum GY Psc 27. september og 7. oktéber 2018. Spdtimar B.R.N.O. eru i
graenum reit (fyrir V-litsiu). S6Imidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2018). — Predicted timings of GY
Psc on September 26, 2018, by B.R.N.O. (green rows) and measured timings. Heliocentric determination by BAA
(2018).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD)  +/- S6lmidjutimi (HID) Mismunur  Timi
26-09-2018  23:47:55 2458389,49162 2458389,49653 7,065 min  23:55 (pri)
Peranso 22:55:05 2458389,454919 0,002853  2458389,45982 7,063 23:02:08
Mira UE 22:53:50 2458389,4540512 0,001247 2458389,45896 7,063 23:00:54
B.R.N.O. 22:52:02 2458389,45285 0,00038 2458389,45775 7,062 22:59:10
07-10-2018 00:46:55 2458399,53259 2458399,53750 7,065 min  00:54 (pri)
Peranso 23:22:43  2458399,474113 0,001017 2458399,47933 7,512 23:30:14
Mira UE 23:25:04 2458399,475748 0,001550 2458399,48096 7,512 23:32:35
B.R.N.O. 23:22:35  2458399,47402 0,00095 2458399,47924 7,512 23:30:06
20-10-2018 22:05:17 52458421,42034 2458421,42569 7,706 min  22:13 (sec)
Peranso 21:06:24  2458412,379448 0,001448 2458412,38484 7,762 21:14:10
Mira UE 21:05:09 2458412,3785755 0,000546 2458412,38397 7,762 21:12:55
B.R.N.O. 21:06:14 2458412,37934 0,00088 2458412,38473 7,762 21:14:00

Myndir/Fig. 65a-c.a) Dreifing athugana (I6dr. rékir) G GY Psc yfir ~29 daga. b) Akvérdun birtulotu med ANOVA
profun i Peranso. c) Yfir lengra timabil (>0,35 daga) kemur fram annar ,,toppur” med likindum d ad lotan sé
0,339 dagar. Skodun @ pessum likum, pegar metid var med hugbunadinum Peranso er pad po dsennilegra. bratt
fyrir bad bendir B.R.N.O. d pennan méguleika @ vefsidu yfir O—C télur GY Psc. Nidurstédur: 0,290224 dagur. —
a) Distribution of observations over period ~29 days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. c)
When the possibilities of a longer period is examined (>0.35 day) a suspcious peak appears at 0.339 day. Proper
examination in the software Peranso does not support this result. Nevertheless B.R.N.O. points out this
possibility on the O—C webpage of GY Psc. The result heres: 0.290224 days.
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Mynd/Fig. 66. Birtustédurit byggt d fyrrgreindrum maelingum, til dkvérdunar birtulotu og birtumuns adal- og
millimyrkva. — Phase diagram based on data obtained by author, to estimate period (P) and a new Epoch.

Tafla/Table 13. Nidurstédur yfir birtulotu GY Psc, byggdar é dkvérdun tveggja adalmyrkva og eins millimyrkva.
Skyringar a ddlkum, sjd téflu 2, bls 26. — Results of period and Epoch based on a 2 primary and 1 secondary

eclipses. Explanation of columns, see table 2, page 26.

Birtulota Tioni (fjoldi Vidmidstimi Timabil Melistok Glaplikur
myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
06:57:55 stundir 7.10.2018, kl. 23:30:58 29,1340 355 10,000
0,290224+0,000040d  0,290224+0,000040 (HJD) 2458399,47984 %0,000

9.3 Umfjoéllun

Dagana 26. september og 7., 16., 20. og 26. oktéber 2018 var fylgst med EW myrkvastjornunni GY Psc
i Fiskunum. Litid er fylgst med pessari stjornu og engin gogn i gagnagrunni VSX og B.R.N.O. til
urvinnslu. B.R.N.O. birti jafnframt tvo spatima, sem rddast af mislangri birtulotu (0,290288 d eda
0,33967 d.). VSX segir birtulotuna 0,290248. Fyrir vikid er ésamraemi i spam peirra. Ovenjulegur
munur birtist pegar rauntimi myrkva er borin vid kynnta spatima. bann 26. september 2018 maeldist
midmyrki um 54m 30s & undan spadum myrkva B.R.N.O. en ~16 min. eftir spa VSX. bann 7. okt.
maeldist midmyrkvi hins vegar 1t 23m a undan spa B.R.N.O. en 29 min. eftir VSX og 20. sama manadar
meeldist millimyrkvi 59m 18s & undan B.R.N.O. en um 10 min. eftir spa VSX. betta flokt kemur
eiginlega fram & mynd 66. bar kemur fram meira fravik eftir adalmyrkva en millimyrkva. betta ma
tulka sem dreglu i birtulotunni. Nidurstodur Ur meelingunum voru sendar i gagnasafn B.R.N.O.
(athuganir nr. 14871-14872 og 15074). baer upplysingar sem eru kynntar i to6flu 13 eru adeins studdar

nidurstodum fyrrgreindra meelinga.

GY Psc is a EW eclipsing binary, positioned at 01 19 15.8 +30 13 39. This star was observed
occasionally over a period of one month from late September to October 2018. Predicted eclipse
timings found on B.R.N.O. and VSX webpages are obsolete. Predicted timings by VSX was ~10-15
minutes prior to observed mid-eclipses but up to 1h 23m earlier than B.R.N.O. prediction. The results
were submitted to the B.R.N.O. database (observations no. 14871-14872 and 15074).
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Fjarreikistjornur

Teepum aratug fyrir lok 20. aldar fékkst stadfest ad reikistjornur eru a braut um fjarlaegar sélstjornur.
baer eru nefndar fjarreikistjornur eda fjarhnettir (e. exoplanets). Ad finna fjarreikistjornu er best likt
vid leitina ad nalinni i heystakknum. Ein dsteedan er su ad skin mddurstjarnanna er svo yfirgnafandi
ad i naer Ollum tilfellum sjast reikistjornurnar ekki. pvi parf ad finna og sidan fylgjast med
fjarreikistjornum, eftir 66rum adferdum, t.d. lotubundnum hlidrunarahrifum @ médurstjornuna.

Vangaveltur um tilvist reikistjarna utan sdlkerfisins eru sidur en svo nyjar af nalinni pvi & 19. og 20.
old téldu menn sig hafa fundid slikar i nokkrum tilvikum (See 1896; Van de Kamp 1969; Bailes o.fl.
1991). Um midja 20. 6ld reyndi bandariski stjornufraedingurinn Otto Struve ad afla studnings i leitina
ad fjarreikistjornum og sagdi: ,,Medal mest brennandi spurninga sem stjornufraedin parf ad leysa er
hvort reikistjornur séu algengar a braut um adrar stjornur en sdlina i vetrarbrautinni.” (Struve 1952).

Belgiskur stjornufraedingur, van de Kamp (1901-1995) ad nafni, kynnti arié 1963 lotubundna veltu i
hreyfingu Barnard-stjérnunnar (i Nadurvalda) sem hann taldi orsakast af pyngdarhrifum d&sédrar
reikistjornu (van de Kamp 1963, 1969). Barnard-stjarnan er raud dvergstjarna, su fjorda nalaegasta fra
sol (5,96 ljosar). Tilvist reikistjornunnar var lengi tekin gild en var aldrei stadfest med seinni tima
maelingum. NU er talid ad de Kamp hafi ordid fyrir bardinu a géllum i maelitaekjum (Kent 2001).

Arid 1992 barust tidindi af tifstjornu, audkenndri sem PSR 1257+12 (fjarleegd ~1000 ljésar).
Timabundin tidnislog (pulsar timing) gafu til kynna tvaer reikistjornur. SU pridja var stadfest 1994
(Wolszczan & Frail 1992; Konacki & Wolszczan 2003). brem arum fyrr hafdi fylgihnéttur uppgotvast i
gegnum litr6f HD 114762 i Berenikuhaddi. Osédi fylgihnétturinn var fyrst talinn brdnn dvergur
(Latham o.fl. 1989; Hale 1995; Burgasser 2008) en Cochran o.fl. (1991) sem stadfestu nidurstédur
litr6fsmaelinganna toldu moguleika 4 ad petta veeri reikistjarna. Fylgihnotturinn, HD 114762b, er nu
auknefnd reikistjarna Lathams, og talinn >10 Jupitermassar (Kane o.fl. 2011).

Reikistjarna fannst arid 1995 vid meginradarstjornuna 51 Pegasi, sem er i ~50 ljésara fjarleegd fra sol
(Mayor & Queloz 1995). Arid 1999 uppgdtvadist su fyrsta sem pvergekk fyrir médurstjérnu sina, séd
fra jordu. Fjarreikistjarnan HD 209458b fannst i litréfsmaelingum en ljosmaelingar til pess ad stadfesta
ad fravik i sjonlinuhrada stofudu ekki fra éstédugum innvidum eda lithvolfi, syndu timabundna
birtudeyfingu pegar reikistjarnan var i pvergongu (Henry o.fl. 1999; Charbonneau o.fl. 2000).

Til pess ad gera langa sogu stutta, pa hafa sifellt fleiri fjarrreikistjornur fundist. | mars 2019 hofdu
3021 fjarreikistjornur verid stadfestar (EDE 2019). begar petta er lesid eru peer télur I6ngu Ureltar.
Flestar hafa uppgotvast vid pvergongu, en adrar med lifréfs- eda stjarnhnitamaelingum (mynd 67a).
Mun feerri hafa fundist med 68rum adferdum (EPE 2018; NASA 2018). Flestar fjarreikistjornurnar
flokkast sem heitir Jupiterrisar en sidustu arin hafa fundist smaerri reikistjornur, myndadar ur bergi.
Leit ad fjarreikistjornum og rannséknir & peim er einn af vaxtarsprotum stjarnvisinda ndtimans og er
mikid lagt i hana. Gervitungl og stjornustodvar skanna vetrarbrautina kerfisbundid og leita
visbendinga (NASA 2018).

53



Detections Per Year Mass — Period Distribution
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Myndir/Fig. 67a-b. a) Fj6ldi stadfestra fjarreikistjarna fyrir hvert dr frd sidasta dratug 20. aldar til desember
2018. Leitaradferdirnar eru (talid ofan frd): breytingar i sjonlinuhrada (radial velocity), bvergéngur (transits),
orlinsuhrif (microlensing), ljosmyndun (imaging), timafravik (timing variations), birtuhrif d sporbraut (orbital
brightness modulation) og stjarnhnitameaelingar (astrometry). b) Dreifing umferdartima i dégum (pverds) vid
massa reikistjarnanna (16dds), sem hafa fundist. — a) The number of detected exoplanets, confirmed to the end
of December 2018, and the methods of detection. b) The mass - period distribution. Myndir fengnar frd /Figures
provided by NASA (2018).

Eftirfylgni med fjolda fjarreikistjarna, sem eru a braut um bjartar sélstjornur, er haegt ad sinna med
medalstérum stjornusjéonaukum. Ljosneemar myndfléguvélar nema birtumuninn pegar stérar
fjarreikistjornur ganga pvert fyrir médurstjornur sinar. Yfirleitt eru pad heitir Jupiterrisar, sem eru a
braut afar naerri mdédurstjornunum. Umferdartimi peirra fjarreikistjarna sem hoéfundur hefur fylgst
med er innan vid fjérir dagar, og massinn a bilinu 0,46-7,34 Jupitermassar (mynd 67b, vidauki A).
bpvergongur taka nokkrar klukkustundir og pa maelist smavaegileg deyfing 4 birtu médurstjérnunnar.
betta er hér nefnt skinhlutfall og pad er sjaldnast >1,5% af birtustyrk mddurstjarnanna (0,015 bst.).
Ljoésferill sem synir birtubreytingu vegna pvergdngu fjarreikistjarna er élik myrkvastjornum.

Liésmeaelingar & fjarreikistjornum eru nakveemnisverk og drangur er hadur teekjum, uppsetningu
peirra, adferdunum sem eru notadar, vedri og vidfangsefnum. Nidurstédurnar verda stundum
misskyrar vegna pessara patta. Alpjédleg vefsetur taka vid og meta geedi maelinga og safna saman i
gagnagrunn. Gagnasafnid sem maeligdgn eru send til heitir Exoplanet Transit Database (ETD) og er
stadsett i Tékklandi (Poddany o.fl. 2010). Gognin nytast til pess ad timasetja mork inngéngu (e.
ingress), midju og Utgdngu (e. egress) auk brautarhalla. Ut fra peim er svo haegt ad meta timafravik
(O—C meaelingar).

A naestu sidum er tekid saman yfirlit um maelingar & fjarreikistjornum veturna 2017-2018 og haustid
2018. [ vidauka A eru taldar upp athuganir & fjarreikistjornum fra 2010 fram { jandar 2019.
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10 HAT-P-53b
Stjornuhnit 01 27 29,06 +38 58 05,33 Bst. (V) 13,73 Myrkvadypt 0,0135 bst. Myrkvalengd 128,1 min

Fjarreikistjarnan HAT-P-53b gengur um stjérnuna GSC 2813:1266, en su er ~ 5° nordaustan vio
Mirach i Andrémedu. Reikistjarnan uppgotvadist i meaeligdgnum sem var aflad arin 2007-2008 med
HATNet sjonaukunum (Hungarian Automated Telescope Network) sem eru sérhzefdir til leitar ad
fjarrreikistjornum (Hartman o.fl. 2015). Helstu stikar eru gefnir & vefsidu Exoplanet.eu: Fjarlaegd er
talin 719443 parsek (>2343 ljésar), médurstjarnan 1,01 sdlarmassar, reikistjarnan 1,487 Jupitermassi
og umferdartimi 1,961624 dagur (EPE 2018). | febrdar 2018 hafdi ein grein birst um hana.

Fylgst var med pvergongu HAT-P-53b ad kvoldi 25. og 27. névember 2017. Fyrra kvoldid var spdd ad
pvergangan heefist kl. 19:29, midju yrdi nad kl. 20:29 og henni lyki kl. 21:33. bann 27. ndv. var byrjun
pbvergoéngu spad kl. 18:30, midju kl. 19:34 og enda kl. 20:38.

10.1 Gagnadflun og urvinnsla

pann 25. névember héfust tokur kl. 18:21 og lauk kl. 22:48. b4 gekk stjarnan yfir hdbaug (mynd 68a).
Teknar voru 86 myndir og var tokutimi 120 sek. og 2x2 dilaknipping. Jafnlysimyndir teknar naesta dag.
Tveim kvoldum sidar, pann 27. névember hofust tokur kl. 17:26 og lauk kl. 21:30. Stjarnan var risandi
4 medan tokum stéd (mynd 68b). Teknar voru 105 myndir med 90 sek. tokutima og 2x2
dilaknippingu. Jafnlysimyndir teknar naesta dag. | badum tilfellum var notud XOP-CBB ljéssia.

HAT-P-53b 25-11-2017 HAT-P-53b27-11-2017
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Myndir/Fig. 68a-b. Loftmassaferlar HAT-P-53b dagana a) 25.névember 2017 og b) 27. név. 2017. — Airmass
plot for HAT-P-53b on a) November 25 and b) November 27 2017.

Stjarnan var i badum tilfellum borin vid GSC 2813:1145 (UCAC 2.0 bst. 14,31) merkt 2* & mynd 69,
GSC 2813:1766 (UCAC 2.0 bst. 12,93) merkt 3* og GSC 2813:1628 (UCAC 2.0 bst. 12,47) merkt 4*.

10.2 Nidurstoour

Eftirfarandi greinargerd byggir & nidurstédum sem birtast 4 vefsvaedi TRESCA, en maelingarnar voru
sendar i gagnasafn pess. Mynd 70a synir atburdarasina 25. ndév. (maeligildi borin saman vid likan
spadrar pvergongu), og 70b og 71a-b syna dypt 18 skradra athugana i safni TRESCA, timalengd
pvergéngunnar og timafravik 18 athugana vid O-C. Myndir 72a-b og 73a-b syna pad sama fyrir
pvergéngu 27. ndv. Myndir 74a-b synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggdi a
madurstjornu i pvergdngu.
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Mynd/Fig. 69. HAT-P-53 (i raudum hring) og vidmidstjérnur (graenir hringir). — HAT-P-53 (red circle) and its

comparison stars (green circles).
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Myndir/Fig. 70a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-53b 25. név 2017. A pverds er timi en birtubreyting d 16dds. b)
Ljésdeyfing (dypt myrkva) eftir gognum TRESCA, alls 18 skraningum, fra 2011-2017. Blatt gildi er maeling
héfundar. Nidurstédur fengnar a vefsvaedi TRESCA. — a) Results from Nov. 25, 2017 and b) comparison of
transit depth. Blue points are the author's measurements. Results based on TRESCA website.
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Myndir/Fig. 71a-b. a) Timalengd pvergangna frd 2011 (19 meelingar). Fj6ldi pvergangna (lotur) G pverds en timi
bvergéngu d 16dds. b) O—C rit d sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik @ 16dds. Bla gildi er
maeeling héfundar. Nidurstédur fengnar d vefsvaedi TRESCA. — a) Duration of transits (19 observations) since
2011, and b) O—C determination. Results based on TRESCA website.
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Nesjar Observatory
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Myndir 72a-b. a) Meeld birtugildi HAT-P-53b 27. név 2017, sbr 25. ndv. hér ofar. b) Dypt pvergéngu eftir
gbégnum TRESCA frd 2011-2017, sbr.ofangreint. Bldtt gildi er maeling héfundar. Nidurstédur fengnar d vefsvaedi
TRESCA. — a) Results from Nov. 27, 2017, b) comparison of transit depth. Results based on TRESCA website.
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Myndir/Fig. 73a-b. a) Timalengd pvergéngu, sbr. 25. név. hér ofar. b) O—C rit @ sama timabili, sbr. ofangreint.
Bla gildi eru meaeling héfundar. Nidurstédur fengnar @ vefsvaedi TRESCA. — a) Duration of transits, and b) O—C
determination. Blue points are the author's measurements. Results based on TRESCA website.
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Myndir/Fig. 74a-b. Skinhlutfall, radid af birtuferli. a) Nidurstada maelinga 25. nov. (t.v.) lysir reikistjiérnu med
~13% steerri geisla og 3,8% meiri brautarhalla en vidurkennt gildi. b) Nidurstada 27. név. ( t.h.) var st ad pd
meeldist geisli ~3% stzerri en vidurkennt gildi og brautarhalli 1,4% meiri. Myndirnar voru fengnar d vefsvaedi
TRESCA pann 12. mars 2017, og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry as a results of measurements. Images
based on TRESCA website.
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10.3 Umfjollun

[ névember 2017 var i tvigang fylgst med pvergdngu fjarreikistjornunnar HAT-P-53b. Médurstjarnan
er su daufasta sem hofundur hefur fylgst med, syndarbst. 13,7. Pegar malingar voru gerdar 25. ndv.
var sjonaukastaedid vanstillt, eftir ad pad hafdi verid fjarlaegt af stoplinum nokkru fyrr. Fyrir vikid voru
stjornur svolitid hreyfdar i sumum myndanna. Auk pess var slikja @ sumum beirra, sem skyrist
mogulega af skammvinnu skyjafari medan a tékum stdd. Fyrir vikid birtist meira fravik i maeligildum
25. névember en sast tveim dégum sidar. Engu ad sidur var akvedid ad senda inn pessar nidurstodur.

Seinni maelingin tékst betur. Pa hafdi staedid verid endurstillt en auk pess var gott skyggni pad kvold.
Af pessu leiddu vidunandi nidurstodur fra reiknitéli TRESCA; ljésdeyfing, lengd og O—C rit syna ad ad
meelingar falla innan skekkjumarka. Leerddmurinn sem ma draga af pessu er sa ad mjog verdur ad
vanda til maelinga ef halda skal ndkveemninni @ hau stigi, eins og pessar malingar krefjast.

Nidurstodur fra 27. név. voru sendar inn i gagnagrunn TRESCA 9. des. 2017 (athugun nr. # 5995) en
nidurstodurnar fyrir 25. ndv. voru sendar pann 24. febrdar 2018 (athugun nr. #6111).

In November 2017 two observations of the transiting exoplanet HAT-P-53b were obtained at Nes
observatory. The visual magnitude of the host star is 13.7, ranking as the faintest BTE measured by
the author. High deviations were measured on several images from the first run due to a minor
misalignment of the telescope mount and temporary high altitude cirrus. This delayed the processing
considerably and several attempts were needed to solve the photometrical results. The second set of
observations succeeded as the misalignment of the mount had been solved in advance. This shows
the neccessity of maintaining polar alignment accuracy during the transit.

The results of November 27, 2017 were submitted on December 9 2017 (observation # 5995) and the
results for the November 25 observations were submitted on February 24, 2018 (observation # 6111).
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11 WASP 93b
Stjornuhnit 00 37 50,11 +51 17 19,5 Bst. (V) 10,97 Myrkvadypt 0,0119 bst. Myrkvalengd 134 min

betta er 6nnur meeling hofundar @ pvergongu WASP 93b. Til upplysinga um stjornuna er nu visad &
Hay o.fl. (2016) og EPE (2018) eda Snaevarr Gudmundsson (2018). Fylgst var med pvergdéngu pann 27.
desember 2017. Spad var ad su haefist kl. 18:05, midja yrdi kl. 19:12 og endir kl. 20:19.

11.1 Gagnaéflun og trvinnsla

Tokur hofust kl. 17:40 og lauk kl. 22:03. Stjarnan var i hvirfilpunkti i byrjun og hneig 4 medan tékum
st6d (mynd 75a). 66 myndir voru teknar med XOP-CBB litsiu og 90 sek. tokutima og 2x2
dilaknippingu. Jafnlysimyndir voru teknar naesta dag. Samanburdarstjornur voru: GSC 3261:1493
(UCAC 2.0 bst. 10,06) merkt 2* @ mynd 75b, GSC 3261:1563 (UCAC 2.0 bst. 12,29) merkt 3*, GSC
3261:1956 (UCAC 2.0 bst. 11,58) merkt 4* og GSC 3261:1145 (UCAC 2.0 bst. 11,21) merkt 5*.
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Myndir/Fig. 75a-b. a) Loftmassaferill WASP 93b frd 27. des. 2017, og b) vidmidsstjérnur. — a) Airmass plot for
WASP 93b on December 27, 2017, and b) the object (red circle) and its comparison stars (green circles).

11.2 Nidurstoour

Greinargerdin hér byggir @ nidurstodum sem birtast & vefsvaedi TRESCA, en malingin var send i
gagnasafn pess. Mynd 76a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergéngu
(lina). Mynd 76b lysir dypt myrkvanna i 12 skrdédum athugunum fra 2012-2017 i safni TRESCA.
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Myndir/Fig. 76a-b. a) Meeld birtugildi WASP 93b 27. des. 2017. A pverds er timi en birtubreyting d I6dds. b) Dypt
bvergdngu, samkv. TRESCA. Bldtt gildi er meeling héfundar. Nidurstédur fengnar @ vefsvaedi TRESCA. — a)
Results from Dec. 27, 2017 and b) transit depth comparison. Results from the website of TRESCA.
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Mynd 77a lysir pvi hve naerri datladri lengd pvergongu meelingarnar falla og 77b timafravik 12
athugana vid O-C. Mynd 78 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir &
maédurstjornuna i pvergoéngu.

WASP-93 b Exoplanet Transit Datshase: Transit-Duration ws EPOCH WASP-93 b Exoplanet Transit Database: 0-C ws EPOCH
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Myndir/Fig. 77a-b. a) Timalengd pvergéngu, fré 2011 (13 meelingar). Fjéldi pbvergangna (lotur) é pverds en timi
bvergéngu d 16dds. b) O—C rit @ sama timabili. Lotur @ pverds (timads) med timafravik @ 16dds. Bld gildi eru
meeling h6fundar. — a) Duration of transits (13 observations) since 2011, and b) O—C determination. Blue points
are authors results. Results based on TRESCA website.

Mynd/Fig. 78. Skinhlutfall, rddid af I6gun

birtuferilsins. Nidurstada maelinga 27. des. lysir
reikistjornu med ~35% minni geisla og 6% meiri
brautarhalla en vidurkennt gildi. Mynd fengin @

@® . .
vefsvaedi TRESCA 12. mars 2017, og adlégud
fyrir skyrsluna. — Geometry as a results of

Vidurkennt skinhlutfall . Maelt skinhlutfall measurements. Image based on TRESCA
website.
S6l - Jupiter

11.3 Umfjollun

Pann 27. desember 2017 var aftur fylgst med pvergongu fjarreikistjornunnar WASP 93b. Tékur tékust
agaetlega en nokkur strekkingsvindur var petta kvold. Stjarnan var hatt a lofti en gengin yfir habaug.
Ein 4dsteeda pess ad stjarnan var valin var ad 606last mat & hvort nidurstodur yrdu skyrari i 40 cm
sjénaukanum en gamla 30 cm. Raunin vard ekki su, p.e. dreifing maeligilda var ekki minni i petta sinn.
pvi hljéta adstedur petta kvold ad hafa radid einhverju um hvernig til tékst. Nidurstédur med
reiknitdli TRESCA, vardandi ljosdeyfingu, lengd og O-C rit féllu pd neerri vidurkenndum gildum.
Nidurstodur voru sendar inn 24. febrdar 2018 (athugun nr. # 6119).

On December 27, 2017 the transiting exoplanet WASP 93b was observed from the Nes observatory.
One goal of the measurements was to examine the quality of data, obtained with a 40 cm mirror
against 30 cm mirror. Despite fair results, a lower values of residuals were not obtained from the
data, aqcuisited by the larger mirror on this occasion.
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12 HAT-P-13b
Stjérnuhnit 08 39 32 +47 21 07 Bst. (V) 10,62 Myrkvadypt 0,0065 bst. Myrkvalengd 193,7 min

HAT-P-13b er ,fyrri” reikistjarna af tveim sem hafa fundist & braut um stjornuna GSC 3416:543 i
Stérabirni (Bakos o.fl. 2009). bzaer komu fram i maeligégnum sem var aflad 2005-2006, med HATNet
sjénaukunum sem eru sérhezefdir til leitar ad fjarrreikistjornum (Hartman o.fl. 2015). Medal stika sem
Bakos o.fl. (2009) og vefsida EPE (2018) lista eru: Fjarlaegd er datlué 214 +12 parsek (~698 ljosar),
maédurstjarnan er 1,22 sélarmassar, reikistjarnan 0,85 Jupitermassi og umferdartimi 2,91624 dagur. |
april 2018 hofdu birtst 47 greinar um hana.

Fylgst var med pvergdongu HAT-P-13b ad kvoldi 20. januar 2018. Myrkvinn er afar grunnur en pratt
fyrir pad var dkvedid ad reyna ad fylgjast med og reyna & ljéssofnunargetu 40 cm sjonauka.
bvergangan var spad ad skyldi hefjast kl. 20:01, midju yrdi nad kl. 22:36 og lokin yrdu kl. 00:12. A
peim tima var stjarnan hatt 3 lofti.

12.1 Gagnadflun og urvinnsla

Tokur héfust kl. 19:35 og lauk kl. 00:22. Alls voru teknar 76 myndir med XOP-CBB litsiu og 90 sek.
tokutima og 2x2 dilaknippingu. Jafnlysimyndir teknar naesta dag. Stjarnan var i gongu i hvirfilpunkt a
medan tokum std6 (mynd 79a).

Samanburdarstjornur voru GSC 3416:1608 (UCAC 2.0 bst. 10,67) merkt 2* & mynd 79b, GSC 3416:491
(UCAC 2.0 bst. 12,28) merkt 3* og GSC 3416:1215 (UCAC 2.0 bst. 12,49) merkt 4*.

HAT-P13b 20-01-2018

0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55
JD2458139.0+

Myndir/Fig. 79a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-13b fra 20. jan. 2018, og b) vimidsstjérnur. — a) Airmass plot for
HAT-P-13b on January 20, 2018, and b) the object (red circle) and its comparison stars (green circles).

12.2 Nidurstoour

Greinargerdin byggir a nidurstodum sem birtast a vefsvadi TRESCA, en meelingin var send i gagnasafn
pess. Mynd 80a synir atburdarasina (punktar) borna saman vid likan (lina) spadrar pvergéngu. Mynd
80b lysir dypt myrkvanna i 55 skrdadum athugunum i safni TRESCA, arin 2008-2018, mynd 81a hve
naerri dzetladri lengd pvergéngunnar 54 maelingar falla og 81b timafravik 82 athugana vié O-C. Mynd
82 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjérnuna i pvergéngu.
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Myndir/Fig. 80a-b. a) Maeld birtugildi 20. jan. 2018. A pverds er timi en birtubreyting d I6dds. b) Lidsdeyfing
(dypt myrkva), eftir gggnum TRESCA. Bldtt gildi er meaeling héfundar. Nidurstédur fengnar é vefsvaedi TRESCA.—
a) Results from January 20, 2018 and b) comparison of transit depth. Results based on TRESCA website.
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Myndir/Fig. 81a-b. a) Lengd pvergéngu, fra 2008 (54 meaelingar). b) O—C rit ¢ sama timabili. Bld gildi eru meeling
héfundar. Nidurstédur fengnar a vefsvaedi TRESCA. — a) Duration of transits (54 records) since 2011, and b) O—
C determination. Blue points are authors results. Results based on TRESCA website.

Vidurkennt skinhlutfall

Sél - Jupiter

Mazelt skinhlutfall

Mynd/Fig. 82. Skinhlutfall. Nidurstada 20. jan 2018.
Lysir reikistjérnu med ~20% minni geisla og 0,6%

meiri brautarhalla en vidurkennt gildi. Mynd fengin d
vefsvaedi TRESCA 23. april 2018 og adlégud fyrir

skyrsluna.

12.3

Umfjollun

betta er daufasta pverganga sem hofundur
hefur numid, birtubreyting 0,006 bst. og leifarit
(e. residuals) +0,005 bst. Adstadur voru hinar
akjosanlegustu og myndatokur lanudust vel. Nidurstodur sem fengust med reiknitéli TRESCA,
vardandi ljésdeyfingu, lengd pvergéngu og O—C rit lagu naerri vidurkenndum gildum. Nidurstodur
voru sendar inn 23. februar 2018 (athugun nr. # 6111).

This is the faintest transit (0.006 mag) ever observed by the author, but obtained under fair

conditions.

62



13 Qatar 5b
Stjornuhnit 00 28 12,94 +42 03 40,9 Bst. (V) 12,82 Myrkvadypt 0,0119 bst. Myrkvalengd 174,5 min

Qatar fjarreikistjornu-leitarverkefnid (Qatar Exoplanet Survey) var sett upp i Nyju-Mexiko med pad
markmid ad leita fjarreikistjarna i pvergongu. Til pess er notast vid 135-400 mm addrattarlinsur sem
taka yfir 121 fergradu sveedi i senn. Arid 2017 voru prjar fjarreikistjornur kynntar sem hoéfdu fundist i
gegnum petta leitarverkefni. bzer eru i flokki heitra Jupitersrisa og pb. @ m. er Qatar 5b. Su fannst i
maeligdgnum sem var aflad arin 2012-2014 (Alsubai o.fl. 2014, 2017). Stikar sem Alsubai o.fl. (2017)
gefa upp eru: Mdédurstjarnan er 1,1 sélarmassi (litflokkur G2V) og er yfirbordshiti >5700 K.
Reikistjarnan er metin vera 4,32 0,18 Jupitermassi og umferdartimi 2,8792319 dagur. | névember
2018 hafdi ein grein birst um pessa stjérnu (Alsubai o.fl. 2017).

Fylgst var med pvergdngu Qatar 5b ad kvoldi 19. névember 2018. Spad var ad pvergangan myndi
hefjast kl. 19:44, ad midjan yrdi kl. 21:11 og lokin kl. 22:39.

13.1 Gagnaéflun og urvinnsla

Tokur héfust kl. 19:05 og peim lauk kl. 23:47. A peim tima gekk stjarnan fra 82° i 78° haed (mynd 83a).
75 myndir voru teknar med XOP-CBB litsiu og 90 sek. tokutima og 2x2 dilaknippingu. Jafnlysimyndir
voru teknar um viku sidar. Samanburdarstjornur voru: GSC 2791:812 (UCAC 2.0 bst. 12,35) merkt 2*
a mynd 83b, GSC 2791:1938 (UCAC 2.0 bst. 12,92) merkt 4*, GSC 2791:1364 (UCAC 2.0 bst. 13,27)
merkt 5%, GSC 2791:2202 (UCAC 2.0 bst. 13, 67) merkt 5%, GSC 2791:1130 (UCAC 2.0 bst. 13,28)
merkt 6*, GSC 2791:1610 (UCAC 2.0 bst. 12,96) merkt 7*og GSC 2791:2236 (UCAC 2.0 bst. 13,70)
merkt 8*.

Qatar-5b19-11-2018

Myndir /Fig. 83a-b. a) Loftmassaferill Qatar 5b fré 19. névember 2018, og b) vidmidsstjérnur. — a) Airmass plot
for Qatar 5b on November 19, 2018. b) Qatar 5b (red) and comparison stars (green circles).

13.2 Nidurstoour

Greinargerdin byggir a nidurstodum sem birtast a vefsvadi TRESCA, en malingin var send i gagnasafn
bess. Mynd 84a synir atburdarasina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergéngu (lina). Mynd
84b lysir dypt myrkvanna i 5 skradum athugunum i safni TRESCA, mynd 85a synir hve naerri daetladri
lengd pvergéngunnar 6 meelingar falla og 85b synir timafravik 5 athugana vid O—C, arin 2015-2018.
Mynd 86 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 4 médurstjérnuna i pvergéngu.
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Myndir/Fig. 84a-b. a) Meeld birtugildi 19. név. 2018. Timinn er é pverds en birtubreyting d I68ds. b) Ljésdeyfing
(dypt myrkva), blatt gildi er maeling héfundar. Nidurstédur fengnar a vefsvaedi TRESCA.— a) Results from Nov.
19, 2018. b) Depth in mmag, blue is author's results. Data obtained from TRESCA website.
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Myndir/Fig. 85. a) Timalengd pvergéngu, frag 2015-2018 (6 meaelingar). Fjéldi (lotur) ¢ pverds en timi d 16dds. b)
O—C rit @ sama timabili. Lotur @ pverds (timads), timafravik a 16dds. Bld gildi er maeling h6fundar. Nidurstédur
fengnar d vefsvaedi TRESCA, 28. ndvember 2018. — a) Duration of transit in 2015-2018 (6 measurements.).
Number of periods on x-axis, time on y-axis. b) O—C estimation. No of periods on x-axis, deviation on y-axis. Data
obtained from TRESCA website, on November 28, 2018.

Vidurkennt skinhlutfall
Catalogue geometry

Mazelt skinhlutfall
Measured geometry

Mynd/Fig. 86. Skinhlutfall. Nidurstadan lysir reikistjérnu
med ~7% steerri geisla og >4% meiri brautarhalla en
vidurkennt gildi. Mynd fengin a vefsvaedi TRESCA 28.nov.
2018 og adlégud fyrir skyrsluna. — The geometry indicates

a somewhat larger planet than catalogued values and
higher inclination of orbit. Data obtained from TRESCA

website.

133 Umfjéllun

S6l - Jupiter
Medan a pvergongunni stéd vard haskyjad og ad lokum alskyjad. Leifarit (e. residuals) var +0,01 bst.
Nidurstodur med reiknitéli TRESCA, yfir ljésdeyfingu, lengd pvergdngu og O-C rit lagu ekki nazerri
vidurkenndum gildum. Nidurstédurnar eru liklegast undir ahrifum af haskyjasleedum. baer voru
sendar inn 28. ndvember 2018 (athugun nr. # 6723).

Observation of a Qatar 5b transit on November 19, 2018 may have been affected by high altitude
cirrus.
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Onnur verkefni

A naestu sidum eru gerd skil athugunum & nokkrum stjdrnum og einni lauspyrpingu. Gagnadflun &
sumum peirra hefur stadid yfir i nokkur ar. Nidurstodur ur pessum verkefnum eru ekki sendar i
alpjédlega gagnagrunna.

Fjarlaegdarmaeling var gerd 4 nandarstjérnunni Ross 248 en athugunum a henni hefur verid sinnt fra
arinu 2015. Auk pess er sagt fra lauspyrpingunni NGC 7790 en par eru nokkrar breytistjérnur, p. 4 m.
sefitar. Slikar stjornur eru auknefndar ,stadalkerti en ut fra sambandi syndarbirtustigs og
reyndarbirtustigs er heegt ad aaetla fjarleegd peirra. beer athuganir nd aftur til 2014. NGC 7790 er
midaldra lauspyrping. brjar naestu myndir eru af ljdmpokunni IC 1805 (mynd 87) og lauspyrpingunum
M 35 (mynd 88) og NGC 188 (mynd 89). bessar pyrpingar eiga pad sameiginlegt ad hafa i upphafi
myndast { geimskyjum en eru & mismunandi aldurstigi. | midju IC 1805 er pyrpingin Melotte 15 (aldur
1,5 milljén ar) med ofurheitum stjornum og enn umvafin skyjum. M 35 er aftur & méti midaldra
pbyrping (175 milljén ara) og NGC 188 afar gomul pyrping (6 milljarda 4ra).

Ad lokum verdur kynnt litréf nokkurra bjartra stjarna, myndad veturinn 2018-19.

Mynd/Fig. 87. [ Kassidpeiu eru [jémpokan IC 1805 og pyrpingin Melotte 15 i midju hennar. WEBDA (2019a) segir
bokuna og pyrpinguna i um 6000 ljdsdra fjarlaegd. — The emission nebula IC 1805 and the young cluster
Melotte 15. This complex lies at a distance of 6000 light years. Estimated age of the cluster is 1.5 million years.
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Mynd/Fig. 88. [ Tviburunum eru lauspyrpingarnar M 35 (NGC 2168) og sudvestur af henni (nedst t.h.) hin pétta
NGC 2158. Samkvaemt WEBDA (2019a) er M 35 talin i 2 660 ljésdra fjarlaegd en NGC 2158 i um 16 500 ljésdra
fiarleegd. — The cluster M 35 (NGC 2168) and southwest of it the dense NGC 2158, in Gemini. According to
WEBDA website (2019a) the distance of M 35 is 2660 light years and that of NGC 2158 16500 light years.

Mynd/Fig. 89. Lauspyrpingin NGC 188 er i Sefeusi. bessi pyrping er talin i 6 670 ljésdra fijarleegd (WEBDA 2019a).
— The galactic cluster NGC 188 in Cepheus. This cluster’s distance is 6670 light years.
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14 Ross 248

Stjornuhnit (J 2000.0) 23 41 55 +44 10 40,8 Bst. (V) ~12,3

Ross 248 (HH And, Gliese 905) er BY Draconis-breytistjarna. HUn var fyrst skrdd af Ross (1926), nr.
248 3 lista tvo, yfir 1000 stjornur med hrada eiginhreyfingu. Hin er nandarstjarna (nalaeg) i 3,157
parseka (10,3 ljésara) fjarleegd (CDS 2018). Eiginhreyfing er 1,58” ar™ og hlidrunarhornid 0,317”.
Litvisir er M6e samkvamt MILES (2015) en Alonso-Floriano o.fl. (2015) segja hann vera M5,0 V. betta
er raud dvergstjarna. Yfirbordshiti er 2800 K og ljosfleedid 0,0018 af flaedi sélar (Jenkins o.fl. 2009).
VSX (2018) segir syndarbst. Ross 248 12,23-12,34 en hun 4 til ad verda bjartari. BY Dra stjornur eru
skilgreindar sem blossastjornur. Birtusveiflur slikra stjarna eru dreglulegar (quasi-periodic) og spanna
fra hluta dr degi til 120 daga. Birtubreytingar eru allt ad 0,5 birtustig (VSX 2015). Kron (1950) greindi
fra ~120 daga birtulotu stjérnunnar, med 0,06 bst. birtubreytingu. Dimitrov & Popov (2007) benda &
ad hamarksbirta hafi farid i 10,48 bst. Gagnasafn SIMBAD (CDS 2018) visar & 248 greinar. Ekki er po
einblint eingdngu a pessa stjornu i peim 6llum heldur oftast um ad reeda pessa gerd stjarna.

Undanfarin ar hefur verid fylgst med pessari stjornu og aflad gagna til pess ad dkvarda eiginhreyfingu
og sélmidjuhlidrun med pad i huga ad meela fjarlaegdina. A pessum athugunum og 6drum um
stjarnhnitamaelingar hérlendis hefur verid taept & vefsidu Almanaks Haskdlans (borsteinn
Seemundsson 2003, 2012, 2016a) og i skyrslu dranna 2013-2016 (Snaevarr Gudmundsson 2016a).
Hofundi er ekki kunnugt um annad islenskt efni um stjarnhnitamaelingar en grein um 61 Cygni i
Natturufraedingnum arid 2016 (Snaevarr Guémundsson 2016c).

Markmidid var ad bera saman nidurstdédur vid vidurkennd gildi og meta hve ndkveemlega er haegt ad
akvarda fjarlaegdir nédleegra stjarna med medalstérum sjénaukum. | framhaldi var zetlunin ad afla
gagna um syndarbirtu med pad fyrir augum ad akvarda reyndarbirtuna. Nidurstédur aranna 2015-
2018 eru kynntar hér.

14.1 Gagnaéflun og urvinnsla

A umraeddu timabili voru gerdar 27 athuganir 4 Ross 248, oftast med 30 cm SCT sjénauka en einnig
med 40 cm sjonauka. Z&tid var myndad med V litsiu, og teknar ~60 myndir med 10 sek. tokutima i
hverri athugun. Myndirnar hafa verid hnitsettar til stadarakvérdunar til pess ad maela hlidrun
stjornunnar. Adferdin vid hnitsetningu byggir 4 Berry (2010, 2011) og Snyder (2010) en einnig
Richards (2015) og Nash (2006). Meginskrefin eru: 1. 6flun gagna, 2. hnitsetning vidmidsstjarna og 3.
akvordun a stodu vidfangsstjornunnar at fra peim.

i bessu verkefni hafa einnig verid notud goégn sem skoskur stjornudhugamadur, David Richards ad
nafni, fra Aberdeen i Skotlandi, var svo vinsamlegur ad utvega hoéfundi (télvuskeyti, 10. juli, 2015).
Um er ad raeda 93 maeligildi (stoduhnit) af Ross 248 fra arunum 2005-2013. | gagnasafninu eru alls
120 meeligildi, ad vidbaettum goégnum sem aflad var hér & islandi veturna 2015-2018. Tveer
samanburdarstjarnanna voru sidan notadar til pess ad meta birtustyrk stjérnunnar 8 V litsvidi og
birtubreytingar sem atla matti ad hefdu att sér stad yfir sama timabil. A mynd 90 eru pessar
vidmidsstjornur merktar, og i toflu 14 eru upplysingar um stadsetningu peirra.
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|
TYC 3244-1352-11

Mynd/Fig. 90. Ross 248 (raudur kross) og vidmidsstjérnur (gulir krossar) i stiarnhnitamaelingunum. Au@kenndar
stjérnur voru notadar sem vidmid i ljdsmaelingum. — Ross 248 (red cross) and astrometrical comparison stars

(vellow crosses). Named stars were used for photometrical comparison.

Tafla/Table 14. Samanburdarstjérnur fyrir Ross 248. Vidmidstjérnur i ljésmaelingum voru nr. 2 og 5. Upplysingar
um peer voru fengnar ¢ gagnagrunni SIMBAD (2018). — Astrometrical comparison stars for Ross 248. Stars no 2
and 5 were used as comparison stars for differential photometry. Data obtained from SIMBAD database (2018).

Nr/No  Nafn /Name Lengd /RA (J 2000.0) Breidd/Dec (J 2000.0) Bst. (v)/Mag. (v)

1 UCAC4-672-119196 234152,8105 44 13 13,287 12,24

2 UCAC4-671-120749 2342 00,4536, 44 11 52,969 10,63
(TYC 3244-124-1) 10,92 (B) 0,29 (B-V)

3 UCAC4-671-120759 2342 03,271, 44 11 32,37 12,72
UCAC4-671-120754 2342 01,644, 4410 25,22 13,92
UCAC4-671-120730 2341 49,634, 44 06 33,01 10,87
(TYC 3244-1352-1) 12,16 (B) 1,46 (B-V)

6 UCAC4-671-120709 234141,228, 44 06 57,80 13,02

7 UCAC4-671-120688 2341 28,752, 441040,11 12,38

8 UCAC4-672-119131 2341 19,365, 4414 09,34 11,45

9 UCAC4-672-119149 2341 26,979, 44 15 45,62 13,15

10 UCAC4-672-119222 2342 06,162, 44 15 16,54 12,65

11 UCAC4-672-119231 2342 11,274, 44 13 55,98 12,72

12 UCAC4-671-120794 2342 22,640, 4411 07,88 13,70

13 UCAC4-671-120783 2342 15,149, 44 1032,60 13,48
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14.2 Nidurstodur aranna 2015-2018

Mynd 91a synir feril Ross 248 midad vid nalaegar stjornur timabilin 2005-2013 (gégn D. Richards) og
2015-2018 (gogn hofundar). Gulir punktar eru maeld hnit en finir hvitir punktar (punktar @ 10 daga
fresti) syna ferilinn sem stjarnan atti ad fylgja, deemt eftir eiginhreyfingu hennar og hlidrun, og sett
upp i forritinu TrigParallax (Berry 2011). Skdlinan gegnum ferilinn er stefna eiginhreyfingar, i pessu
tilfelli nokkurn veginn frd nordri til sudurs. Rammi 91b synir gagnasafnid sem var sidan notad til
fjarleegdarakvordunar. [ pvi eru maeligildi arin 2011-2013 og 2015-2018. Rammi 91c synir sporvélu
(ljosblaa) og hvar maelipunktar héfundar falla @ hana. Sporvalan er ferill séImidjuhlidrunar yfir arid, ef

engin veeri eiginhreyfingin, en punktarnir eru raungildi mzelinga.

Ross 248 (HH And)

Myndir/Fig. 91a-c. a) Eiginhreyfing og sélmidjuhlidrun drabilid 2005-2018, meeligildi og likan. b) Timabilid 2011-
2018 var notad til fjarleegdardkvérdunar. c) S6lmidjuhlidrun (sporvala) og meeld stada stjérnunnar. — a) The
trajectory of Ross 248, over the period 2005-2018, its proper motion (diagonal line) and parallax. Measured
coordinates (yellow points) and a model. The fine dots (one every ten days) represent a predicted model. b) The
period of 2011-2018 was used to estimate the star's distance. c) The lightblue ellipse represents the annual
parallax with the proper motion subtracted, indicating the accuracy of the collected data. Resulting image by
TrigParallax (Berry 2011).
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Forritid TrigParallax var 1atid reikna 15 lausnir til fjarleegdarakvordunar. bad notar genetiskt algrimi
(GA) til pess ad leita bestu lausnar i punktasafninu, p.e. & hlidrunarhorninu (i) sem fjarlaegd stjérnu
er akvordud ut fra, og gefur nidurstéduna i parsekum. Nidurstodurnar eru i toflu 15 og mynd 92.

Tafla/Table 15. Vidurkenndir stikar hlidrunar og eiginhreyfingar Ross 248 og fjarlegdardkvardanir. — Accepted
parallax and proper motion of Ross 248 and the distance estimations. Heimild/reference: SIMBAD (2018).

Hlidrun (m): 0,3167 Eiginhreyfing — Proper motion: pa 0,1151 ué -1,59277
Nr./no. n Parsek (pc) ljésar/light years RMS (")
1 0,3082 3,25 10,60 0,10
2 0,3504 2,85 9,29 0,13
3 0,2662 3,76 12,26 0,11
4 0,3075 3,25 10,60 0,12
5 0,3294 3,04 9,91 0,10
6 0,2916 3,43 11,18 0,11
7 0,2591 3,86 12,58 0,11
8 0,3158 3,17 10,33 0,12
9 0,2847 3,51 11,44 0,11
10 0,2869 3,49 11,38 0,10
11 0,3233 3,09 10,07 0,10
12 0,2973 3,36 10,95 0,10
13 0,3126 3,20 10,43 0,10
14 0,3024 3,31 10,79 0,11
15 0,2945 3,40 11,08 0,11
Medaltal/ Mean 0,3020 3,3313 10,86 0,11
Stadalfravik/StDev +0,0235 +0,2629 10,8569 +0,0092
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Mynd/Fig. 92. Nidurstédur fjarlaegdardkvérdunar. Fjarlaegd i parsek ¢ 168ds og fjéldi reiknilausna ¢ pverds. —
Results of distance estimations. Distance (in parsec) on y-axis and number of executed calculations on x-axis.
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Nidurstodur ljésmaelinga eru @ mynd 93. Raudar 6rvar benda a bjort maeligildi. Pann 27. okt. 2016 var
stjarnan um einu bst. bjartari en venjulega. Atvikid var borid saman vid malingu fra 12. desember
sama ar pegar stjarnan var 2,5 falt daufari og nalaegt medaltalsbirtu (mynd 94).
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Mynd/Fig. 93. Syndarbirtustig Ross 248 i 27 athugunum frd 26. dgust 2015 til 20. februar 2018. Orvar benda d
mdogulega stjérnublossa. — Apparent magnitude of Ross 248 based on 27 observations between August 26,
2015 and February 20 2018. Arrows indicate suspected flares.

e " .
27.10.2016 (JD 2457689,33) . 12.12.2016 (JD 2457735,26)

Mynd/Fig. 94. Stjérnublossi Ross 248, 27. okt. 2016 (t.v.) og venjubundnari birtustyrkur. — A flare observed on
October 27 2016, here compared to the star within its usual magnitude range.
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Reyndarbirta Ross 248 var reiknud at fra nidurstédum meaelinganna. Medaltal var tekid af maeldu bst.
(v) hennar utan blossa og vidurkenndum litvisi, pvi ad ekki var meelt med B litsiu. Birtustiginu var fyrst
umbreytt sbr. AAVSO (2015). Stadalstjornur i pyrpingunni NGC 7790 voru notadar til pess ad leida ut
umbreytingarstudulinn. [ toflu 16 eru nidurstédurnar syndar auk vidurkenndra gilda til samanburdar.

Tafla/Table 16. Samanburdur maelinga vid vidurkennd gildi (grdlitud). — Comparison of measurements to
accepted values (grey colored).

Ross 248
Vidurkennt syndarbst.* B 14,19
Vv 12,28
Meelt syndarbst., umbreytt sbr AAVSO (2015) b 14,19
v 12,25
Fjarlaegd (parsek), vidurkennt 3,157
Fjarleegd (parsek), meelt gildi 3,331
Vidurkennd reyndarbirta 14,79
Reiknud reyndarbirta, byggt 4 maelingum hof. 14,70

* CDS 2018.

14.3 Umfjollun

Sannreynt er ad fjarlaegdir nandarstjarna md dkvarda med medalstérum sjénauka, myndfloguvél og
télvuhugbuinadi. Gédar nidurstédur eru hddar loftmassadhrifum, geedum sjonaukans, ljossium, fiélda
mynda og tokutima. | pvi verkefni sem hér um raedir var aflad gagna til pess ad meta fjarleegd og
syndarbirtustig Ross 248 og ad lokum leggja mat a reyndarbirtuna. Gagnaoflunin naer yfir prjd ar og
samanstendur af 27 athugunum. Ad auki voru 12 meeligildi skoska stjornuahugamannsins David
Richards notud vid fjarleegdardkvordunina. Nidurstédurnar gafu medaltalsfjarlaegdina 3,3310,06
parsek, og stadalfravik 0,0235 (tafla 16). betta er um 0,174 parsek (0,57 ljésar) meira en vidurkennd
fjarleegd. | framhaldi var reyndarbirta Ross 248 metin. Reyndarbirtan er maelikvardi 4 ljésaflid og
midast vid hve bjort stjarnan veeri i 32,6 ljéséra fjarleegd (10 parsek). | slikri fjarleegd veeri
syndarbirtustig sélar 4,83 en er vegna nélaegdar -26,8. | sému fjarlaegd er birtustig Ross 248 14,79,
samkvaemt vidurkenndu gildi. Fyrrnefndar maelingar gafu reyndarbirtustigid 14,7 eda 0,1 bst. bjartari.
Petta er i sjalfu sér mjog vidunandi nidurstada. Sennilega maeldust 1-3 stjérnublossar & timabilinu,
einn peirra birtustigi bjartari en medalbirta stjornunnar (mynd 91). Mzaelingarnar benda til lengri og
dypri birtusveiflu en 0,06 bst. yfir 120 daga skeid, sbr. Kron (1950).

Astrometrical observations, obtained over a period of seven years, were used to estimate the distance
of the nearby flare star Ross 248. A dataset containing 37 values of the star‘s coordinates, 10
obtained by the Scottish amateur astronomer David Richards in 2011-2013 and the remainder by the
author in 2015-2018. Averaged result for the star’s distance was 3.33+0.06 parsecs with a standard
deviation of 0.0235 (table 16), about 0.174 pc further away than the generally accepted value. From
this and the average measured apparent mag(v) of 12.25, the absolute magnitude of the star was
found to be 1.7, about 0.1 mag. from the accepted value. These results indicate that the distance of
nearby stars can be estimated with good accuracy, using moderately sized telescopes, CCD cameras
and sophisticated software.
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15 NGC 7790
Stjornuhnit 23 58 24 +61 12 30 Bst. (V) 8,5 Steerd 7 bogamin.

NGC 7790 er lauspyrping ~2,5° nordvestan vid Caph (B Cas) i Kassiépeiu (mynd 95). byrpingin er
bydingarmikil vegna priggja sefita innan marka hennar, en slikar stjornur gera kleift ad akvarda
fijarlaegdir, ut frd sambandi syndarbirtu og reyndarbirtu. baer eru CE, og CE, Cas, sem mynda tvistirni
med 2,4” hornbil. S4 pridji er CF Cas. | gagnasafni VSX (2018) eru einnig skradar breytistjornurnar NSV
14781, NSV 26181 og QX Cas en s er myrkvatvistirni af EA gerd. | grenndinni eru einnig nokkrar
grunadar breytistjornur og eru paer merktar Var 13-18 4 mynd 96.

Giraffinn
Camelopardalis
Sefeus
Cepheus

NGC 7790

Ruchbah

Perseus

Perseus
* Schedar

Kassidpeia
Cassiopeia

Andrémeda

Andrémeda Andromeda

Andromeda

Mynd/Fig. 95. Kassidpeia er dberandi pélhverft merki. A kortinu, sem var unnid i forritinu The Skye, sjdst
stjérnur ad bst. 6. Stadsetning NGC 7790 er merkt. — The constellation Cassiopeia is a prominent northern sky
circumpolar constellation. On the map (prepared with The Sky6) the position of NGC 7790 is marked.

A drunum 2014-2017 voru gerdar fjdlmargar athuganir & pyrpingunni og var medal annars sagt fra
maelingum & tveim breytistjiornum, NSV 14781 og CF Cas, fyrir nokkru i yfirlitsskyrslu um
stjornuathuganir (Snaevarr Gudmundsson 2016a). Ad baki athyglinni eru nokkrar astaedur: 1) Vissar
stjornur eru skilgreindar stadalstjérnur og nytast pa til pess ad umbreyta birtustigsgildum fra
mismunandi meeliteekjum pannig ad pau verda samanburdarhaef (AAVSO 2015). 2) Nokkrar
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breytistjdrnur eru i pyrpingunni og adrar grunadar eru i grennd. 3) Ahugavert er ad skoda feril
sefitans CF Cas og reyna ad aaetla fjarlaegd stjornunnar, og 4) afla gagna til pess ad mata stjérnur
pyrpingarinnar vid meginrod 4 H-R linuriti og reyna ad dzetla fjarleegd pyrpingarinnar.
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Mynd/Fig. 96. NGC 7790, dsamt pekktum breytistisrnum og grunudum (raudir krossar), sem fylgst var med drin
2014-2017, dsamt vi@midsstjérnum (graenir krossar) sbr AAVSO (2019b). byrpingin NGC 7788 sést einnig d
myndinni, sem var tekin med 40 cm f/10 sjonauka bunum f/6,3 brennividdarstytti og SBIG STL11kM myndflégu-
vél. — The field of the open cluster NGC 7790, with known variable stars, suspected variables (red crosses) and
comparison stars (green crosses) recommended by AAVSO (2019b). To the top right is NGC 7788. The image
was taken with a 40 cm SCT /10 ACF, f /6.3 focal reducer and SBIG STL 11kM camera.

15.1 Gagnaéflun og urvinnsla

Athuganir 8 NGC 7790 voru gerdar a Markusarpyfishél i Hornafirdi dagana 28. sept., 11., 27. og 29.
okt., 3., 24. og 26. ndv. og 4., 6. og 7. des. 2014, 11. feb., 9. okt., 21., 24., og 27. ndv., 2. og 6. des.
2015, 27. okt. og 12. név. 2016 og 19. des. 2017. Flestar voru gerdar med 30 cm SC sjénauka en su
sidasta med 40 cm SC ACF sjonauka. | pad skiptid (19. des. 2017) tokst ad adgreina og mynda
sefitaparid CE Cas en pad hefur reynst 6rdugt med 30 cm sjonaukanum (mynd 97).

Tokutimi var breytilegur, fra 10 upp i 30 sekindur. | 6llum tilvikum voru notadar vidurkenndar B og V
litsiur og teknar 10 myndir @ hvora peirra i hvert sinn. Lysingatimi var latinn radast af st6dugleika i
lofti til pess ad fyrirbyggja flaekjur a seinni stigum pegar stjornurnar eru ljosmeeldar af myndum.
Nokkrar stjornur i pyrpingunni eru fremur péttstaedar og vid oOheppileg skilyrdi eda langar
myndatékur renna paer saman. Ef pad gerist er ekki haegt ad treysta a nidurstodur ljosmaelinganna.
begar pyrpinginn var myndud vid géd skilyrdi var tokutimi lengdur.
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Myndirnar voru undirbtnar samkvaemt Gary (2010) og AAVSO (2015). [ Grvinnslu var birtustyrkur 76
stjarna, par af 14 pekktra eda grunadra breytistjarna borinn saman vid 8-9 vidmidsstjornur.
Umbreytistudull fékkst af pessum somu vidmidsstjornum enda paer vidurkenndar fyrir slikt. Med
fjolda athugana yfir nokkurra ara skeid (~3 ar) fékkst medaltalsgildi umbreytistudulsins. Birtugildi allra
stjarna i pyrpingunni sem nadist ad meela var umbreytt med studlinum. Ad pvi loknu var
loftmassadeyfing dregin fra og ahrif rodnunar a pessu svaedi.

B og V birtustig breytistjarnanna voru hnitud sérstaklega til pess ad draga fram birtubreytingar. V bst.
og litvisir B-V 67 stjarna voru hnitud @ H-R linurit fyrir meginradarmatun. Adferdin byggir 4 pvi ad
pbegar syndarbirta pyrpinga er pekkt hjalpar litvisirinn til vid ad mata hana vid og aetla
reyndarbirtuna. Ur méatinu faest birtumunur syndarbirtu- og reyndarbirtu sem skyrist af fjarlaegdinni
(Sarajedini o.fl. 2003). Notad var medaltalsbirtustig fyrir stjérnurnar ur nokkrum maelingum.

Meeling 19. des 2017 var einungis notud til dkvordunar 4 hornbili og stéduhorni CE, og CE, Cas.

15.2 Nidurstoour

Nidurstodur fengust af stadalstjornum fyrir umbreytistudla, um sefitann CF Cas, myrkvastjornuna QX
Cas auk nokkurra breytistjarna. Fram hefur komid ad Be stjarnan NSV 14871 hefur lika verid konnud.
Auk pess var pyrpingin matud vid meginrod.

15.2.1 Stadalstjornur

[ t6flu 17 eru nidurstédur um birtustig atta stadalstjarna sem voru maeldar med B og V litsium, arin
2014-2016 og bornar saman vid vidurkennd birtustig, sott & vefsidu AAVSO (2019b). Ut fra peim
fengust umbreytistudlar en peir fast eftir hallalinum 1) meelds litvisis (b-v) borid saman vid
vidurkenndan litvisi (B-V), 2) mismunar vidurkennds bst. B litsvids og maelds bst. b litsvids (B-b) borid
saman vid vidurkenndan litvisi (B-V) og 3) mismunar vidurkennds bst. V litsvids og malds bst. v
litsvids (V-v) borid saman vid vidurkenndan litvisi (B-V). Adrar stjornur i pyrpingunni og breytistjornur
voru sidan avinlega bornar saman vid somu stjornur og stilltar af med umbreytistudlunum, sbr.
AAVSO (2015).

Tafla/Table 17. Medaltal maelds b og v birtustigs stadalstjiarna og umbreytistudull. — Measured b and v
magnitude and resulting transformation coefficient.

AAVSO Stjarna Malt medaltalsbst. Vidurkennt bst. Mismunur
id Star Measured avr. mag Accepted mag Difference
b v B \" B-b V-v
117 GSC 4281:478 11,903 £0,02 11,66040,03 11,875 11,659 -0,06 -0,10
121 GSC 4281:1780 12,526 +0,01 12,095 +0,02 12,522 12,117 0,02 0,00
122 GSC 4281:312 12,845 +0,02 12,286 +0,03 12,801 12,244 -0,04 -0,04
124 GSC4281:2118 13,109 +0,02 12,416 0,03 13,141 12,452 0,06 0,01
126 GSC 4281:1448 13,056 +0,01 12,602 +0,02 13,063 12,617 0,00 -0,02
128 GSC 4281:2028 13,594 0,02 12,796 10,02 13,612 12,806 0,04 0,00
131 GSC 4281:1868 13,835 10,03 13,053 0,02 13,849 13,064 0,05 -0,03
131cl GSC 4281:1468 13,684 10,01 13,167 £0,03 13,667 13,172 0,01 -0,01
Umbreytistudlar (T) T(b-v) 1,0655 T(b) 0,168 T(v) 0,106
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15.2.2 CE Cas

Sefitaparid CE Cas er of péttstaett til ad adgreinast
a myndum teknum med medalstérum sjénaukum
og par af leidandi var ekki reynt ad ljosmeela peer.
Veturinn 2018 tékst samt ad adgreina CE, og CE,
Cas med 40 cm sjonauka, og i framhaldinu meta
hornbil og stoduhorn (mynd 97, tafla 18).

Mynd 97. béttstaeda sefitaparid CE, Cas og CE, Cas
(raudur hringur). Stjarnan efst t.v. er CF Cas. — The tight
pair are the Cepheids CE, Cas and CE, Cas (red circle).

Near the upper left corner is the third Cepheid, CF Cas.

i Sandage (1958) og Sandage & Tammann (1969) eru sefitarnir taldir vera liklegt reyndartvistirni.
Sandage & Tammann segja hornbilid 2,6" en i forritinu Sky6 er pad 2,89". Eiginhreyfing stjarnanna er
mjog olik vardandi stefnu og hrada og dévist hvort su sé raunin. Nidurstada a hornbili parsins er i toflu
18.

Tafla/Table 18. Mald stjarnhnit CE Cas, hornbil og stéduhorn frd CE, til CE,, pbann 19. des 2018 (mynd 94), auk
uppgefins birtustigs. — Measured coordinates of CE Cas, separation and position angle (PA) from CE, to CE,, on
December 19, 2018, together with magnitude (SIMBAD 2018).

Stjarna — Star Lengd — RA Breidd — Dec Hornbil -Sep  St6duhorn®-PA° Bst. (v) — mag. (v)*

(bogasek.["])
CE, 23589,27 61° 12 49,08 2574045 8162 40,01 10,95
CE, 23589,61 61° 12 49,58 11,20
*SIMBAD 2018.
15.2.3 QX Cas

Nidurstodur fengust einnig um myrkvastjérnuna QX Cas. VSX (2018) segir birtulotuna 6,00471 daga
og pvi er hending ef myrkvar hennar falla @ sama tima og maelingar eru gerdar, ekki sist paer sem eru
hadar duttlungafullu vedurfari. Um EA-stjornu er ad reeda sem uppgobtvadist & fimmta aratug 20.
aldar. | gégnum fra 2014-2016 sast ad stjarnan hefur verid fimm sinnum i myrkva pegar maelingar
foru fram. pratt fyrir dreifinguna voru gognin akvordud i Peranso og og nidurstadan var birtulota sem
var 6m 18s skemmri en su sem er vidurkennd (myndir 98a-b). Um var ad reeda 18 meeligildi yfir ~760
daga timabil.

15.2.4 Adrar breytistjornur

Ein enn breytistjarnan innan marka pyrpingarinnar er NSV 26181, en su er af dskilgreindri gerd (VSX
2019). Ekki verdur frekari grein gerd fyrir henni hér. i myndsvidi 30 cm sjénaukans (mynd 96) eru hins
vegar nokkrar stjornur sem grunur leikur @ ad séu breytistjornur og voru pvi meeldar 4 sama tima.
Nidurstodur eru & myndum 99a-f og i toflu 19.
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Myndir/Fig. 98a-b. a) Akvérdun birtulotu QX Cas med ANOVA préfun i Peranso. Nidurstada: 6,0003 d. b) Mdtun
myrkva @ dkvardadri lotu. Athugid ad um afar fa meeligildi er ad reeda. — a) Period determination of QX Cas
with ANOVA method in Peranso. Result: 6.0003 days. b) Curve fitting of the determined period, notably based

on very sparse data.
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Myndir/Fig. 99a-f. Syndarbirtustig sex grunadra breytistjarna i grennd vid NGC 7790 (sj@ mynd 93). — Apparent
magnitude of six suspected variables near to NGC 7790.

Tafla/Table 19. Maeld utgildi leidrétts syndarbirtustigs nokkurra grunadra breytistjarna vid NGC 7790. —
Measured extrema of suspected variables near NGC 7790.

Audkenni Var-13 Var-14 Var-15 Var-16 Var-17
Skraarheiti GSC 4281:1916 SAO 20951 GSC 4281:1500 GSC 4281:1534 GSC 4014:1122
Litsvid B \Y B Vv B V B \Y B Vv
Haest — Max 10,33 9,97 9,21 9,08 10,93 10,58 11,24 10,55 12,25 9,89
Leegst — Min 10,23 9,86 9,33 9,20 10,84 10,53 11,12 10,46 10,09 8,54
Mismunur 0,10 0,11 0,12 0,12 0,09 0,05 0,13 0,09 2,17 1,35
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15.2.5 CF Cas

bridji sefitinn er CF Cas, sem Sandage & Tammann (1969) matu ad hefdi sveiflutimann ~4,88 daga.
Pessi stjarna er vel fallin til pess ad vera vidfangsefni i [jdsmalingum med medalstérum sjénaukum.
Nidurstodur ljdosmeelinga eru kynntar i toflu 20, auk medalbirtustigs og utgilda i maelingunum. Alls

voru gerdar 20 athuganir 4 stjérnunni.

Rodnun (E(B-V)) NGC 7790 a V litsvidi er 0,531 bst. samkveemt WEBDA (2019b) og pegar hin er
dregin frd medaltalsbst. CF Cas er bst. 10,60 eda 0,2 fra vidurkenndu birtustigi 8 SIMBAD (CDS 2018).
Meelingar hédan naegdu til akvordunar birtulotu en engu ad sidur voru gogn Ur gagnagrunni AAVSO
(2019a) notud til pess ad draga fram I6gun birtusveiflunnar og stadfestingu & pvi hvort um veeri ad
raeda venjulegan sefita eda sefita af gerd Il, pvi ad ljésafl pessara gerda er 6lik. Elstu gognin eru fra
13. juli 1956 en pau yngstu fra 15. jandar 2019 (myndir 100 og 101a-b). Einungis voru notud maeligildi
ur safninu sem hofdu verid ljosmaeld med V litsiu. Nidurstodur um birtusveiflu CF Cas eru i toflu 21.

Tafla/Table 20. Nidurstédur maelinga ¢ CF Cas drin 2014-2016. — Measurement results for CF Cas in 2014-2016.

Medalbirtustig — average mag. 11,136
Stadalfravik — Standard Dev. 0,16
Bjartasta meelt bst. — Brightest meas. mag. 10,86
Daufasta maelt bst. — Faintest meas. mag. 11,41
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Mynd/Fig. 100. Birtusveifla CF Cas stadfestir ad um venjulegan sefita er ad reeda. — The cycle of CF Cas
confirms it as a classical cepheid. Data from AAVSO (black dots) and the author (red dots).
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Myndir/Fig. 101a-b. a) Maeligildi fré AAVSO (svartir punktar) og héfundi (raudir punktar). b) Greining i Peranso
d birtulotu (P) CF Cas gaf eindregnar nidurstédur, 4,8753 d., sem er ndnast pad sama og vidurkennt gildi
(4,8752 d.). — a) Data obtained from AAVSO (black points) and author (red points), used to determine the
period of the cepheid CF Cas. b) The determination with Peranso indicates distinctly a period of 4.8753 days,
which is close to the accepted value of 4.8752 days.

Tafla/Table 21. Nidurstédur um birtulotu CF Cas, dkvérdud af gégnum AAVSO og héfundar (V litsvid). [ fyrsta
ddlki er sveiflutimi og dvissa, pd vidmidstimi, lengd maelitimabils, fjéldi meelistaka og glaplikur, préfad i Peranso.
— Results for the period of CF Cas, based on data from AAVSO and the author. The columns give the period, the
Epoch, time span, number of observations and false alarm probability.

Birtulota Viomidstimi (Epoch) Timabil (d) Maelistok Glaplikur
4d 21t 27m. 4,875312s 14.07.1956, kl. 12:00 22756,5430 919 10,000
+0,001013d (JD) 2435669,0 ?0,000

15.2.6 Meginrod

Adur en stjdrnur voru ljdsmaeldar var tekid mid af korti Sandage (1958) til ad dkvarda hverjar
tilheyrdu pyrpingunni. Adgreining stjarna reedst af pvermali safnlinsu og er nokkud ljést ad pad er
mikill munur & sjénaukum ahugamanna eda stjornustodva. bad tokst ad ljésmeela 67 stjornur i
pyrpingunni. Syndarbirtustig peirra var maelt 4 b og v til pess ad fa fram litvisinn (b-v) en pa er haegt
ad mata pyrpinguna 4 meginrdd og reyna ad meta fjarlaegdarstudulinn.

Adur en pad var gert var birtustig stjarnanna adlagad med umbreytistudli AAVSO (2015), sidan
leidrétt vegna ljésbrotsdeyfingar i lofthjupi fyrir B og V litsiur og vegna deyfingar milligeimsefnis en &
B litsvidi nemur hdn 0,531 bst. (WEBDA 2019b). A mynd 102a er dregid upp H-R rit sem synir stédu
stjarnanna Ut fra syndarbirtustigi (V litsvid) og litvisi (B-V) eftir leidréttingu vegna rodnunar. A mynd

102b er pyrpingin matud @ meginrddina.

15.3 Umfjollun

A drunum 2014-2016 voru gerdar fidlmargar athuganir & pyrpingunni NGC7790 i Kassidpeiu. Eitt
markmidid var ad dkvarda umbreytistudla fyrir ljosmaelingar, en med pvi méti verda meeld birtugildi
tiltekins maelitaekis samanburdarhaef vid meelingar annarra med dnnur maelitaeki (svo fremi sem adrir
geri pad lika). AAVSO maelist til pess ad nota slika studla fyrir sérhvert litsvid i UBVRI maelingum. betta
er mikilveegt pegar margir eru ad meela s6mu stjornuna, ekki sist ef um er ad reeda eiginlegar
breytistjornur.
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Myndir/Fig. 102a-b. H-R rit af NGC 7790. a) Syndarbst. V (I6dds) 61 stjérnu i pyrpingunni borid saman vid litvisi
(B-V). Bldgir punktar eru stjérnur utan vid meginkjarnann. b) Meginradarmatun, stillt eftir fjarleegdarstudli sem
fékkst fyrir pyrpinguna @ vefsidu WEBDA (2019b). Hringir eru utan um sefitana CF Cas og CE Cas. Solin er sett
inn til samanburdar @ birtu og hita. — H-R diagram of NGC 7790. a) Visual magnitude (y-axis) of 61 stars
belonging to the cluster, compared to its color index (x-axis). Blue dots are stars outside the core of the cluster.
b) Main sequence fitting, using the accepted distance modulus by WEBDA (2019b) website. The Cepheids CE Cas
and CF Cas are marked with circles. The sun is plotted for comparison of brightness and temperature.

Til pess ad Gtbua studlana eru maeldar akvednar stjérnur sem eru vidurkenndar fyrir petta hlutverk.
myndsvidi NGC 7790 eru nokkrar slikar stjornur. Hér a landi heppilegt ad nota NGC 7790 pvi ad
pyrpingin er oft naerri hvirfilpunkti, en pa er dévissa af véldum lofthjips i lagmarki. Til ad fa traust gildi
i umbreytistudlana var tekid medaltal af 19 maelingum & pyrpingunni. Medaltalsbirtustig peirra synir
ad oftast var fravikid <0,03 bst. og medalfravik 0,01 (b) og -0,02 (v). Medaltal stadalfraviks ar
meelingunum var 0,02 bst. Med 66rum ordum: medaltal maelds ljésstyrks stadalstjarnanna var aldrei
fjeer vidurkenndu birtustigi en 0,03 bst.

Nidurstodur a sefitaparinu CE Cas syna mikla greinigetu 40 cm sjénaukans en hafa verdur i huga ad
adstaedur, p.e. loftmassaahrif, tibra og ljésbrot, eru misjafnar. Eftir pvi sem pvermal safnlinsu eda
spegils eykst verda pessi ahrif enn meira dberandi. Pad ma benda 4 ad Sandage (1958) getur pess ad
ekki hafi verid haegt ad adskilja CE, og CE, Cas ndgu vel med 1,5 m (60“) sjdénauka til ljdsmeelinga og til
purfi 2,5 m (100") sjonauka. Pétt mikid vatn sé til sjavar runnid fra midri 20. 6ld og maeliteeki ordin
mun betri og minni, eru pau pd ekki & pvi stigi ad haegt sé ad ljosmaela petta sefitapar med
medalstérum sjénaukum ahugamanna vegna pess hve péttstadar stjornurnar eru. Hins vegar fengust
nagilega skyrar myndir til pess ad dkvarda hornbil og stéduhorn.

Annad markmid var ad kanna breytistjornur sem eru merktar 8 mynd 96. begar birtutafla var dregin
saman fyrir QX Cas, sem er EA-stjarna, kom i ljés ad hun hafdi verid nokkrum sinnum i myrkva pegar
athuganir hofou farid fram. Gert var ANOVA proéf 4 gognunum i Peranso og pa kom i ljos ad birtulotan
féll saman vid vidurkennda lotu. Reyndar munadi sex mindtum a nidurstédunni en pad er litil skekkja
pegar litid er til lengd birtulotunnar.
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Gognum um grunadar breytistjornur sem tilheyra ekki pyrpingunni var einnig safnad. VAR-13 til VAR-
18 eru ekki skradar i gagnagrunni AAVSO. Ur maelingunum kemur pé i 1jés ad mismunur 4 haesta og
leegsta birtustigi er & bilinu 0,1-1,35 bst. (v) medan birtumunur stadalstjarna maeldist 0,01-0,06 i
mesta lagi. bvi ma alykta sem svo ad pessar stjornur syni merki um éstédugleika.

Pa er komid ad sefitanum CF Cas. Sefitar eru breytistjornur sem penjast Ut og dragast saman
reglubundid. Vid pad breytist birta peirra, ris hratt en dofnar haegar. Um fjérar gerdir er ad raeda,
venjulega sefita, gerd Il, dverg-sefita og RR Lyrae stjornur. Pessar stjornur hafa prdast af meginréd
inn 4 floktsvaedi. Fyrsti sefitinn sem uppgotvadist var 6 Cephei i Sefeusi og pad skyrir heitid. Sefitar
eru mjog bjartar stjornur og sjast yfir langan veg. bvi eru peir notadir sem eins konar "stadalkerti" og
hafa gert stjérnufraedingum kleift ad maela fjarleegdir til ndlaegra vetrarbrauta (Bateson 1987; AAVSO
2019c; ESA 2019).

Tengsl eru @ milli ljésaflsins og sveiflunnar, sem lytur svonefndu lotu-lysilogmali, pvi bjartari sem
stjarnan er peim mun lengri er sveiflan (ESA 2019). bvi er haegt ad akvarda ljdsaflid ef lotan er pekkt.
Reyndarbirta (M,) sefita raedst af sveiflutima (P) og jafna fyrir hana er:

Mv = —2,78log (P) — 1,35 (ESA 2019)

Nidurstodur meelinga gafu ad birtusveifla CF Cas er ~4,8753 dagar. Af pvi leidir ad reyndarbirta
stjornunnar er -3,26. Sandage (1958) birtir svo til sama sveiflutima (4,87513 d) og reyndarbirtu (M, -
3,22). begar syndarbirta (m) og reyndarbirta (M) er pekkt gefur fjarleegdarstudullinn (distance
modulus) fjarleegdina (D) i parsekum:

D = 10((m=M+5=@1-EE-1))/5) (ESA 2019)

Medaltal syndarbst. CF Cas af haesta og leegsta meeligildi var 11,13 og bjortust var hin maeld 10,86
bst. SIMBAD (2019) segir stjornuna af bst. 10,8 en VSX (2018) skrair ljéssveiflu fra 10,8-11,47 og af pvi
faest medaltal syndarbst. 11,13, eiginlega sama gildi og meeldust i pessu verkefni. Fjarlaegdin
akvardast pvi svo til hin sama eda 3553 parsek. Alcald & Ferro (1988) segir medaltalsbst. CF Cas
11,14.

E(B-V) merkir ljésdeyfingu vegna rodnunar. Ryk og gas i geimnum milli okkar og pyrpingarinnar
sundrar og gleypir rafsegulgeislun. Gleypni og ljésbrot & sér einnig stad i lofthjupnum. Fyrir vikid
virdast stjornurnar daufari (raudari og kaldari) en paer eru i raun og veru. Med pessum studli er litur
stjarnanna leidréttur. Ef notast er vid ljosdeyfistudul WEBDA (2019b), sem er 0,531 fyrir NGC 7790,
akvardast han i 3554 parseka fjarlaegd eda taeplega 11600 ljosara fjarlaegd. Ef deyfingin er 0,55, eins
og meaelinidurstodur fyrir pyrpinguna gefa til kynna er fjarlaegdin 3457 parsek (<11300 ljésar).

Meelingarnar voru gerdar yfir priggja ara timabil og voru meeligildi 20 talsins. Tidari meelingar yfir
styttra timabil hefdu getad gefid gleggri mynd af medaltalsbirtustigi sefitans en nidurstédurnar eru
bo eiginlega paer somu og vidurkennt birtustig.

Einnig er ahugavert ad skoda stika sefitanna CE, og CE, i pessu sambandi. Sandage (1958) gefur
sveiflutima 4,4462 (CE,) og 5,1275 (CE,) daga. SIMBAD (CDS 2018) segir syndarbst. 10,95 og 11,20
fyrir stjornurnar. Af pessu faest fjarlaegd fra 3097 og 3763 parsek. Samkveemt uppgefnu syndarbst. a
SIMBAD myndi CF Cas vera i rimlega 3000 parseka fjarlaegd.
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baer stjornur sem unnt var ad ljésmaela af myndum, sem voru teknar med 30 cm spegilsjonauka,
reyndust flestar af birtustigi 12-15 (v litsvid). Einungis voru prjar bjartari en bst. 11,5. bad kemur skyrt
i 1j6s ad stjornur pyrpingarinnar sem tokst ad ljosmaela og eru matadar & meginréd eru allar afar
bjartar og heitar i samanburdi vid sélina (mynd 102b). begar leidrétt er fyrir alrofsbirtustig B stjarna i
pyrpingunni liggur reyndarbirtustig flestra @ bilinu —2 til 0 en til samanburdar er sélin med
reyndarbirtustig 4,83. baer eru pvi 4 bilinu ad vera 30-2000 falt bjartari en sélin.

Meginradarmatun var einnig stlad ad meta fjarleegdina. 67 stjornur voru felldar 4 jafnaldurslinu a
meginrod (mynd 102b) og fjarleegdarstudullinn akvardadur. Vefsida WEBDA (2019b) gefur upp
fjarlaegdarstudulinn 13,99 fyrir NGC 7790 og samkvaemt honum er pyrpingin i 2944 parseka fjarleegd
(9600 ljosar). Nidurstodur Majaess o.fl. (2013) stadsetja pyrpinguna hins vegar i 3400 parseka
fjarlaegd (ruml. 11 pusund ljosar). Samkvaemt ofangreindum athugunum, sem syndar eru 4 mynd
102b, var pyrpingin stillt af eftir fjarlaegdarstudli WEBDA (2019b) en midad vid rodnun E(B-V) = 0,55.
Pad er su rodnun sem Phelps & Janes (1994) og Majaess o.fl. (2013) gefa. Samkveemt
fjarlaegdarstudlinum, sem fengin var med jofnu fra WEBDA (E. Paunzen, télvuskeyti 18. februar 2019)
verdur nidurstadan su ad fjarlaegdin sé 2864 parsek eda taep 9340 ljésar.

Pad er umhugsunarefni ad nidurstodurnar skuli vera jafn dlikar og raun ber vitni, pegar ad prir sefitar
eru innan marka pyrpingarinnar. En peir gefa vitt bil og meiri fjarleegd en meginradarmatunin.

Several observations of the galactic cluster NGC 7790 in Cassiopeia were obtained in 2014-2017. The
aim was 1) photometrical measurements of standard stars in B and V bands for transformation
coefficients, recommended by AAVSO, 2) exploring several known and suspected variable stars in the
cluster’s field, 3) achieving first hand period determination of the cepheid CF Cas, to do distance
estimation and 4) do main sequence fitting of the cluster members. The results of this work included
determination of variability of the well known CF Cas, QX Cas, NSV 14781. Separation and position
angle (PA) of the tight CE, and CE, pair was also measured. Few stars in the vicinity of the cluster
showed hint of variability, up to 0.1 mag. The period of CF Cas was confirmed and by using WEBDA
distance modulus and a reddening of 0.55 the distance was estimated at 3457 parsec (11300 ly).
Main sequence fitting confirms that all the 67 stars used are very luminous late B and A main
sequence or giants. Distance estimation indicates a cluster distance (D) of ~ 9340 ly.

82



16 Litrof nokkurra bjartra stjarna

Greining a ljoési stjarnanna (rafsegulgeislun) er nefnd stjarnfraedileg rofgreining. Upphafid ma rekja til
arsins 1802 pegar enski efnafraedingurinn W. Wollaston (1766-1828) skradi dimmar linur i litréfi
sélar. Arid 1814 skradi pyski sjontaekjasmidurinn, Josep von Fraunhofer (1787-1826) 574 slikar linur {
sélarritréfinu. A peim tima voru pessar linur radgéatur en seinna 4 19. 6ld tok skilningur ad aukast &
pvi hvada visbendingar paer folu i sér um edli stjarna, t.a.m. yfirbordshita, efnasamsetningu, péttleika
og hreyfingu, eigindir sem annars eru huldar sjénum (NASA 2013).

[ synilegu ljési stjarnanna kemur fram litréfssamfella sem myndast pegar rafeindir, rafsegulbylgjur og
ljéseindir dreifast 6heft i heitu gasi. bar eru til stadar allar bylgjulengdir rafsegulréfsins a milli
tiltekinna marka. Ef litréfssamfellan er metin eftir styrk bylgjulengda kemur i ljés ad eftir pvi sem
stjarna er heitari og bjartari, peim mun blarri er hdn og raudari sem yfirbordid er kaldara (mynd 103).
Dimmu linurnar sem Wollaston og Fraunhofer skrddu, myndast pegar |josid fra stjornu fer i gegnum
pbunnan ,kaldari“ gashjup hennar (ljoshvolf). Frumefni og jafnvel sameindir sem par eru fyrir gleypa
hluta orkunnar a tilteknum bylgjulengdum. begar pad gerist dregur Ur styrk peirra og pvi sjast dokkar
linur { litréfssamfellunni (gleypnilinur - Fraunhoferslinur). [ litréfinu birtast einnig bjartar linur
(ljomlinur) en til pess ad pad gerist purfa atom frumefna sem eru i punnu gasi ad vera 6rvud a haerra
orkustig af utanadkomandi orkuuppsprettu. Litréfslinurnar eru pvi eins konar ,fingrafor” frumefna
sem upplysa um efnasamsetningu stjarna (Nicolson 1987; Kidger 1987).

Litrofsflokkun ték ad prdoast adur en edlisfraedin hafdi skyringar & orsokum samfellunnar. Fyrsta
litrofskerfid var dregid upp af Angelo Secchi (1818-1878) um 1866. Eftir pvi sem litréfssjar urdu betri
saust sifellt fleiri einkenni i litréfi stjarnanna, sem koélludu a frekari umbaetur a kerfinu. Eftir 1880
urdu miklar breytingar a flokkunarkerfinu og pa sérstaklega eftir 1890. Framlég Willliaminu Fleming
(1857-1911), Antoniu Maury (1866-1952), Annie J. Cannon (1863-1941) og Edwards C. Pickering
(1846-1919) gatu af sér svonefnt Harvard-kerfi par sem stjornur voru flokkadar med stofum fra A til
Q. Frekari endurskodun kalladi sidan eftir umrédun og sameiningum. Arid 1901 kynnti Cannon
litrofsflokkunarkerfi sem var radad eftir stafarodinni O, B, A, F, G, K, M, og hafdi enn frekar
undirflokkad pad og beett téluaukastaf vid, fra 0-9. Svo stjornur gatu flokkast sem t.d. F8, F9, GO, G1
0. s. fr.v. (Cannon 1901, 1912; Warner 1987). Cecilia Payne Gaposchkin (1900-1979) syndi sidan fram
4 ad rodin skyrist adallega af hitamun (Payne 1925). O stjornur eru heitastar og M kaldastar (mynd
103 og tafla 22). Undirflokkur O er heitastur og 9 kaldastur i sérhverjum litréfsflokki. Sidar var beett i
rédina D fyrir hvita dverga og C og S fyrir kolastjornur (Warner 1987).

Seinna tokst ad adgreina dvergstjornur fra raudum risastjornum. Badar hafa svipada litvisi (ldgan
yfirbordshita) en mikill munur er 4 massa og birtu pessarra stjarna. Breidd dkvedinna gleypnilina i
litréfi stjarna er breytilegur milli pessara gerda. Fyrir midja 20. 6ld endurskilgreindu Morgan, Keenan
og Kellman (Morgan & Keenan 1973) flokkunarkerfid. peir héldu i fyrrgreinda r6d en beettu inn
studlum fyrir birtuflokka (rémverskar télur). Studlarnir eru 0 eda la fyrir reginrisa | fyrir reginrisa, Il
bjarta risa, lll fyrir risa, IV fyrirhalfrisa, V fyrir meginradarstjornur, VI (eda sd) fyrir undirdverga og VI
(eda D) hvita dverga. Sem deemi pa flokkast sélin sem G2 V sem pydir ad hin sé meginradarstjarna
med yfirbordshita <6000 K (Warner 1987). Litréfsflokkunarkerfid er ndna kennt sem Morgan-Keenan
kerfid (MK flokkunin).
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Baeta ma vid ad fleiri flokkunarkerfi eru notud i rannséknum 3 stjérnum og eitt peirra er UBV kerfid
(nefnt Johnson-Morgan eda Johnson kerfi). | pvi eru notadar litsiur, U fyrir Gtfjdlublatt litsvid, B fyrir
blatt litsvid og V fyrir greent (visual) litsvid. Litvisar i pessu kerfi eru U-B eda B-V en peir gefa til kynna
yfirbordshita stjarna (Johnson & Morgan 1953). | 6llum ljésmaelingum sem héfundur hefur komid ad
er petta kerfi notad, ad peim fratéldum sem hér skal sagt fra og voru gerdar med litréfsrita.

Mynd 103. Meginradarstjérnur mismunandi litrofsflokka, til gléggvunar. — Main sequence stars in scale. Fengid
d/from: Wikipedia.

Tafla/Table 22. Helstu litrofsflokkar MK kerfisins og megineinkenni peirra. — The MK spectral classification and
the main characteristics in the spectrum of stars.

Flokkur Litur Yfirbordshiti (K) Einkenni sem birtast i litrofi
(o] Bla >25000 Akvedin bld/UV samfella, linur heliumjéna (He Il) og vetnis (H).
B Bla 11000-25000 Lina vetnisjona (H /) styrkist, He | skyrust i B2: He Il hverfandi.
A Bla 7500-11000 H (Balmer-r6d skyrust i AO stjornum) og Ca Il linur, He | og He Il
horfnar.
F Bla—hvit 6000-7500 H linur, linur malma (Fe, Ca Il o.fl.) birtast.
G Hvit—gul 5000-6000 H linur; linur hlutlausra malma og jona styrkjast.
K Gul-raud 3500-5000 Linur malma rikjandi; blai hluti litréfsins daufari.
M Raud <3500 Linur titanoxids (7TiO) sameinda.

A joréu nidri takmarkast réfgreining vid bylgjulengdir fra naer-utfjélublaa svidinu (UV, 300-400 nm'),
yfir pad synilega (400-700 nm) og i nar-innrauda svidid (IR, 700-1100 nm). Onnur bylgjusvid
rafsegulréfsins eru pvi skodud med sérhaefdum sjénaukum eda gervitunglum (NASA 2013). A netinu
er gnaegd upplysinga um litrof og litrofsmaelingar og asteedulaust ad baeta meiru vid hér. Til frodleiks
um litréf, maelitaeki, og adferdir ma benda 4 vefsidur Valérie Desnoux (2011) og Christian Buil (2018)
auk vefsidu Rspec (2019) sem soluadila @ bunadi en veitir mikilveega undirstédupekkingu @ maelingum
af pessu tagi.

Hér verda kynntar litréfsmeelingar @ nokkrum stjérnum sem voru gerdar til pess ad bera saman
litrofssamfellu mismunandi litréfsflokka og greina audpekktar gleypniinur, sem benda a tilvist ymissa
frumefna. Ljosmyndud litréf eru borin saman vid stadallitrof ar gagnagrunni sem hefur verid tekinn
saman ur maeligdgnum fra fjélda stjérnustddva (Pickles 1998). Athuganirnar féru fram veturinn 2018-
2019.

Ynm= nanémetri, 1 nandmetri = 10 Angstrom. Eftirleidis verdur notast vid pa maelieiningu.
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16.1 Gagnaoflun og urvinnsla

Stjornurnar voru myndadar med Star Analyser (SA) 200 raufarlausum litréfsrita, lithreinum 80 mm
Skywatcher 80 ED sjonauka og keeldri ZWO ASI 174MM-C myndavél (CMOS). Litréfsritinn er e.k.
ljdssia sem er skrifud framan vid myndnema, i akvedinni fjarlaegd. [ hann eru ristar 200 linur/mm og
baer dreifa ljési svo ljésrak myndast (mynd 104). bessi rak er litrof stjornunnar (Hawksley 2019).
Sérhaefdur tolvuhugbunadur les gildi dilanna @ mynd af stjornu og ljésrakinni og dregur upp graf af
litréfinu, par sem bylgjulengdir eru @ pverds (x-as) en styrkur peirra a 1664s (y-as) Hugbunadurinn

Rspec (2019) var notad til Urvinnslu.

Mynd/Fig. 104. Lj6s stjérnunar Vegu (t.v.) dreift i litr6f med SA 200 raufarlausum litrofsrita. Myndin var tekin
bann 7. oktdber 2018. Ljdsrdkin er litrof stiérnunnar. Sjg md dékkar [gleypni]linur i rdkinni, sem rekja ma til
vetnis. baer sem liggja vinstra megin i rékinni eru oftast nefndar Balmers-linur. — The light of the star Vega
splitted to form a spectrum, with a Star Analyser 200 slitless diffraction grating, on October 7 2018. Narrow
dark lines shows up, most prominently to left in the streak. These are absorptions lines due to hydrogen,
frequently nicknamed the Balmer series.

Fyrst eru teknar margar myndir af tilteknu vidfangsefni, i tilfellunum hér stjornum. begar lokid er vid
ad draga fra svartmyndir (e. dark frame) til pess ad fjarlaegja sud Uur myndunum, eru paer stafladar
saman i eina mynd. | Rspec er ljésrdkin sidan kvordud; stjarnan feer dilagildid ,null“ en ljésrakin
dreifist & dila med haerri tolugildum. begar fyrir liggur hve mérg Angstrom (A) falla & hvern dil er
mogulegt ad kvarda rakina linulega og umbreyta maelieiningum i Angstrém (eda nanémetra).

Skammtanytni myndflaga er misjofn og i fyrrgreindri myndavél, @ synilega svidinu, er hun ~70% vid
4450 Angstrom (A), i blaa svidinu, ~79% 4 vid 5000 A, ~74% vid 5500 A (greent) og 50% vid 6500 A
(rautt). Myndflagan er pvi naemari i blau og graenu ljési en i raudu. Myndflagan nemur innrautt ljés en
med lagri skammtanytingu. Hratt litrofsgraf lysir pvi ekki & hvada bylgjusvidi stjarna skin hvad heitast.
Af peim sokum parf ad deila litréfsgrafinu i ljossvorun myndnemans og fyrst pa er haegt ad draga
fram breidlogun litréfssamfellunnar. Yfirbordshita stjornu er lyst at fra 16gmali Wiens en jafnvel pa
gefur litréfssamfellan einungis visbendingu um hve yfirbord stjarnanna er heitt (Hawksley 2019).

Myndir af stjornunni Vegu i Horpunni, fra 7. oktdber 2018, voru notadar til ad stilla Angstrom-kvarda
og kvarda svorun myndflogunnar. Til pess ad greina litréfssamfellur og tilteknar gleypnilinur var
notadur gagnagrunnur um litréfsflokka, sem fylgir hugbuinadinum Rspec, en auk pess var studst vid
litrofsatlas Walkers (2012).

16.2 Nidurstoour og umfjollun

Eftirfarandi stjornur voru myndadar: Vega i Horpunni, Mirfak og Menkib i Perseusi, Aldebaran og
Elnath i Nautinu, Mirach i Andrémedu, Kapella i Okumanninum, Deneb og 58 Cygni (i Svaninum),
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Pollux i Tviburum og Scheat i Veengfaknum. Hér eru paer kynntar eftir r6d MK litréfsflokkunarinnar,
fra O flokki til M. Litréf stjarnanna (raud lina) er i 6llum tilfellum borid saman vid stadalréf stjarna (bla
lina) af sambeerilegum gerdum. Litbordi nedst synir styrk bylgjuréfsins sem myndad var.

16.2.1 Menkib (O flokkur)

Menkib (€ Persei, bst. 4,04, fjarleegd ~1200 ljosar) i Perseusi tilheyrir OB stjornufélagi i grennd vid
ljdmpokuna NGC 1499 (auknefnd Kaliforniupokan). Reyndar er stjarnan véld ad pvi ad pokan ljomar.
Menkib er blar risi, talin ~30 sélarmassar og 12 700 falt bjartari en sélin. Litrofsflokkur er 07,5 Ill.
Yfirbordshiti stjornunnar er ~35 000 K (Repolust o.fl. 2004). A milli okkar og Menkib er ryk og gas sem
veldur midgeimsgleypni i ljési stjérnunnar.

A mynd 105 er litréf stjprnunnar, sem var myndad 18. névember 2018, borid saman vid stadalréf (bla
lina) O8 lll stjornu (gagnagrunnurinn sem fylgir forritinu inniheldur ekki alla undirflokka) en
breidlégun samfellunnar fra 3750-7000 A hefur dpekkan styrk og samsvérun gleypnilina. Hins vegar
snarhaekkar stadallitréfid i UV svidinu, en maelda litréfid (rauda linan) takmarkast i ~3700 A.
Svonefndar Balmers-linur (vetnislinur) eru pé ekki aberandi og renna vid linur heliums. Bjogun ofan
vid 7000 A stafar af gleypni lofthjups jardar og lagri skammtanytni myndflégu i IR-svidinu.

Menkib 18-11-2018
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Mynd/Fig. 105. Menkib (¢ Persei) er flokkud 07,5 Ill. — Menkib (& Persei) is a blue giant, classified 07.5 Ill. The
Balmer hydrogen lines are weak and coincide with selected lines of helium. Four of several DIB lines (Diffuse
Interstellar Bands) are marked; these are traces of dust and gas in the interstellar medium (Valisa 2003).

Walker (2012) segir litrof O stjarna einkennast af fremur grunnum isogslinum jénadra frumefna.
Vegna hins mikla hita sjast linur heliums (He 1) og i jénudu astandi (He Il). [ litréfi Menkib koma fram
linur sem stafa af pvi ad gas og ryk sem liggur i sjonlinu milli okkar og stjérnunnar gleypir ljésid fra
stjornunni. Fjérar peirra eru merktar DIB (Diffuse Interstellar Bands) vid 4430, 5760 og 5797 A, en
pbaer eru grunnar (Valisa, P. 2003).
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16.2.2 Elnath (B flokkur)

Elnath (B Tau, bst. 1,65, fjarlaegd 134 ljosar) i Nautinu er 5 sélarmassa stjarna, um 700 falt bjartari en
solin. Yfirbordshiti >13 800 K. Stjarnan hefur prdast af meginrdd yfir i risa. Hln er jafnframt skilgreind
sem efnafreedilega sérkennileg stjarna. Litréfsflokkur er B7 11l (Janson o.fl. 2011).

A mynd 106 er litréf stjornunnar, sem var myndad 18. név. 2018, fellt ad stadalréfi B8 stjérnu (B7 I
flokkur er ekki i gagnagrunni forritsins) til pess ad skoda logun samfellu og gleypnilina. Toppar birtast
i um 4000 A. Balmers-linur eru ad skerpast en einnig greinast grunnar He og He Il linur sbr. Walker
(2012). Ofan vid Ha linuna (6563) verdur dregla i maelda litréfinu vegna ahrifa lofthjups.

Elnath 20-02-2019
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Mynd/Fig. 106. Elnath ( Tau) er flokkud B7 Ill. — Elnath (f Tau) is classified as a B7 lll star. The Balmer
hydrogen lines are turning strong and few lines of helium are visible.

16.2.3 Vega (A flokkur)

Vega (Blastjarnan, a Lyrae, bst. 0,03, fjarleegd 25 ljésar) i Horpunni er meginradarstjarna, >2,1
sélarmassar og 40 falt bjartari en solin (Yoon o.fl. 2010). Litrofsflokkur er AO V. Hun er jafnframt ein
af sex stjornum sem UBV ljésmeelingakerfid er stillt eftir (Johnson & Morgan 1953). Yfirbordshiti Vegu
liggur a bilinu 9000—-10200 K (Yoon o.fl. 2010).

A mynd 107 er litréfsmaeling & Vegu fra 7. oktdber 2018, borin saman vid stadalréf AOv stjérnu.
Breidlogun litréfssamfellunnar skilar sér vel pé ad gleypnilinur ndi ekki peirri skerpu sem faest med
litréfsritum med rauf. Litsvid myndnemans sem er notadur takmarkast naerri 3700 A og hefur verid
klippt af pvi ofan vid 9000 A. Litbordinn undir grafinu undirstrikar styrk litréfssamfellunnar og gleypni
ut fra styrk meeligagnanna. Mesti ljosstyrkurinn (midad vid pad hvad myndavélin nemur) er nzerri
4000 A.
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Vega 07-10-2018
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Mynd/Fig. 107. Vega (a Lyr) er AO V stjarna. — Vega (a Lyr) is classified a AO V star. The Balmer lines dominate
the spectrum of this class. Above 6800 Angstrém the influence of atmospheric compounds is significant.

16.2.4 v Cygni (A flokkur)

v Cygni (58 Cygni, bst. 3,94, fjarlaegd 370 ljésar) i Svaninum er afar pétt tvistirni en bjartari stjarnan er
8 falt bjartari en fylgistjarnan (van Leeuwen 2007). Hun er talin ~3,6 sdlarmassar og 412 falt bjartari
en solin. Yfirbordshiti er um 9500 K. B-V litvisir hennar er +0,02 svo henni svipar mjog til A-risa eins og
Vegu (Abt & Morrell 1995). Litréfsflokkur er AO 1lin (CDS 2018).

A mynd 108 er litréf stjdrnunnar, myndad 5. nédvember 2018, fellt ad stadalréfi A0 IV stjornu.
Breidlogun samfellunnar samraemist vel stadalréfinu fra 3800 A yfir i 6500 A. Eftir pad koma fram
ahrif lofthjups. Balmers-linur eru radandi eins og i réfi Vegu. | réfi A stjarna birtast almennt grunnar
linur malma a milli Balmers-lina (Walker 2012) en 4@ myndinni er ekki visad sérstaklega 4 peer.

58 Cygni 05-11-2018
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16.2.5 Deneb (A flokkur)

Deneb (a Cygni, bst. 1,25, fjarleegd dviss) i Svaninum er préadur bla-hvitur ofurrisi og er talin i hépi
bjortustu stjarna. Pad hefur hins vegar gengid illa ad akvarda fjarleegdina og p.a.l. meta hver
reyndarbirtan er. Ein heimildin segir hana 19 sélarmassa, og yfirbordshiti sé >8500 K og ad hun sé 32

000 falt bjartari en sélin. (Schiller & Przybilla 2007). B-V litvisir er 0,09 og litréfsflokkur A2 la (Garrison
1993).

Mynd 109 synir litréf stjornunnnar, sem myndad var 5. névember 2018, borna saman vid stadallitréf
A2 | stjérnu. Breidlogun samfellunnar samraemist stadalréfinu en ris haest vid 3900 A. Balmers-linur
eru radandi en @ myndinni er bent & nokkrar adrar linur sem visa 4 tilvist frumefnisins kalsium (Ca) og
sidan jonads jarns (Fe Il). Linur surefnis (O,) og vatns (H,0) eru pd raktar til lofthjups jardar.

Talsverd gleypni birtist i samfellunni vid 4100-4300 A og bylgjukambur myndast vid 4500-4800 A. Eftir
vatnslinuna (5944 A) verdur mikil gleypni ljéss i ljésmyndada réfi Deneb. Moguleg skyring eru ahrif
loftshjlps og hadar stjornu yfir sjondeildarhring, pegar myndin var tekin.

Deneb 05-11-2018
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Mynd 109. Deneb (a Cygni) er flokkud sem A2 la stjarna. — Deneb (a Cygni) is classified as a A2 | star. The
Balmer series still dominates but visible are absorption lines of calsium (Ca K) and iron (Fe Il). Above 6000
Angstrém the influence of atmospheric compounds is significant.

16.2.6 Mirfak (F flokkur)

Mirfak (a Per, bst. 1,80, fjarleegd 510 ljosar) i Perseusi er préud risastjarna, sem er talin vera 8,5 falt
sélarmassar, hafa 68 faldan geisla sélar og ad yfirbordshiti sé 6350 K (Lyubimkov o.fl. 2009). Walker
(2012) segir hana vera af litrofsflokki F2 Ib en Lyubimkov o.fl. (2009) F5 Ib.
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Mynd 110 synir litréfssamfellu stjornunnnar, sem var myndad 17. oktdber 2018, fellda vid stadallitrof
F2 1l stjornu. Breidlogunin féll betur ad stadalréfi F2 stjornu en F5, og styrkur hennar jafnari ofan vid
4000 A (p.e. kaldara yfirbord en A flokkur). Balmers-linur eru teknar ad grynnast en Fraunhofer linur
taka vid (tveer peirra eru merktar H8 vid 3889 A og H9 3835 A), auk pess sem kalsium og helium linur
koma fram (Walker 2012).

Mirfak 17-10-2018
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Mynd 110. Mirfak (o Per) flokkast sem F2 Ib stjarna (Walker 2012).— Mirfak (a Per) is classified as F2 Ib star
according to Walker (2012) but Lyubimkov and others (2009) classified it as a F5 Ib.

16.2.7 Kapella (G flokkur)

Kapella (Kaupamannastjarnann, o Aur, Capella, bst. 0,08, fjarleegd 43 ljosar) i Okumanni er fjdlstirni
en meginkerfid Kapella A, og A, mynda tvaer gular risastjornur sem eru 2,5 falt massameiri en sdlin.
Yfirbordshiti A, er taep 4970 K. Han hefur ~12 faldan geisla sélar og er 79 falt bjartari. Yfirbordshiti A,
er 5730 K og er hiin med taeplega nifaldan geisla sélar og mun vera 73 falt bjartari (Torres o.fl. 2015).
Litrofsflokkur A, er KO Il en Ay, hefur verid flokkud @ ymsa vegu, sem kaldari F stjarna yfir i heita G
(Strassmeier & Fekel 1990). A SIMBAD (CDS 2018) er hun skrad G3 Ill stjarna.

A mynd 111 er litr6f Kapellu, sem var myndad 1. névember 2018, fellt ad stadallitréfi G8 V stjornu.
Kapella var myndud prisvar sinnum veturinn 2018-2019 en leit aldrei eins ut. Breidlogun
samfellunnar er haest naerri 4500-5000 A, sem skyrist af laegri yfirbordshita en A stjarna, og Balmers-
linur eru grynnri. Gleypnilinur annarra frumefna eru oft dypri i G stjornum en Balmers-linur (Walker
2012). bar ma nefna magnesium (Mg I) vid 5169. Mg linurnar eru reyndar prjar a pvi svaedi (5169-
5183 A) en hér er adeins su skarpasta peirra synd. baer reyndust pé mun grynnri i maeldu réfi en
stadalréfinu sem hér er til samanburdar. | G stjornum er farid ad bera meira & hlutlausum malmum,
b. @ m. jarni (Walker 2012) og eru tveer slikar linur merktar hér.
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Kapella 01-11-2018
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Mynd 111. Kapella (a Aur) er flokkud sem G3 Ill stjarna (CDS 2018). — Capella A (a Aur) is a spectroscopic
binary. SIMBAD database (CDS 2018) register it as a G3 Ill star. The Balmer series is getting weaker than in A

stars but neutral metals are becoming more intense.
16.2.8 Pollux (K flokkur)

Pollux (B Gem, bst. 1,14, fjarleegd 34 ljésar) i Tviburum er proud risastjarna, su ndleegasta vid sol.
Stjarnan er taepir 2 sdlarmassar, med ~9 geisla sélar og 30 falt bjartari. Yfirbordshiti er ~4700 K
(Hatzes o.fl. 2006). Litrofsflokkur er KO Ill og er Pollux skilgreind sem ankerispunktur i MK litréfs-
flokkuninni vegna pess ad engar breytingar hafa ordid a litréfsvisi i gegnum tidina (Garrison 1993).

A mynd 112 er litréf Pollux, sem var myndad pann 20. febriar 2019, fellt ad stadalréfi KO 11l stjornu.
Breidlogun er lik en fra 5000 A verda gleypnilinur mjog dljésar. b6 ma greina nokkrar einkennislinur K
stjarna. Balmers-linurnar eru grunnar. i réfinu koma fram linur jénads kalsium (Ca I1) vid 3934 A og
3968 A og magnesiums (Mg) vid 4056-58 A og 5169 A. b6 ad ein sé merkt eru prjar linur par pétt
saman, frd 5169-5173 A sem eru audkenndar sem Mg brenningin. bzer byrja ad sjast i A stjornum og
koma fram i F, G, K og jafnvel M

stjirnum (Walker 2012). Pollux (B Gem) 20-02-2019
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16.2.9 Aldebaran (K flokkur)

Aldebaran (a Tau, bst. 0,86, fjarleegd 43 ljésar) i Nautinu hefur préast af meginréd yfir i rauda
risastjornu (Red Giant Branch [RGB]). Hun er jafnframt breytistjarna af LB gerd en pad eru
risastjornur af flokki K, M, C og S sem hafa haegar, éreglulegar birtusveiflur (VSX 2019; AAVSO 2019c).
Yfirbordshiti Aldebarans er 3910 K, hun er 1,16 sélarmassar en 518 falt bjartari (Piau o.fl. 2011).
Litrofsflokkur K5+ 11l (Morgan & Keenan. 1973; Piau o.fl. 2011).

A mynd 113 er litr6f Aldebarans, sem var myndad pann 20. oktéber 2018, fellt vid stadallitréf K5 |11
stjornu. Breidlogun litréfssamfellunnar er apekk en skerpan ekki i somu gaedum og stadalréfid. Ofan
vid 6300 A er toppur i samfellunni og par verda gleypnilinur 6ljésar. P6 helst vetnis-alfa linan.
Balmers-linur eru grunnar en malmar meira aberandi. bad ma greina jonad kalsium (Ca Il) og jarn (Fe
II) auk titans (Ti l). Magnesium (Mg 1) prenningin og natrium (Na I) sjast einnig. Titanoxid (TiO) birtist
vid 7210 en par er ordin nokkur bjégun i samfellunni.

Aldebaran (a Tau) 20-10-2018
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Mynd/Fig. 113. Aldebaran (a Tau) er flokkud K5 Ill stiarna. — Aldebaran (a Tau) is classified as a K5 Ill star. The
Balmer lines are weak but a few lines of neutral metals are becoming more prominent.
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16.2.10 Mirach (M flokkur)

Mirach (B And, bst. 2,05, fjarlaegd 200 ljésar) i Andrémedu er halfregluleg breytistjarna med
birtusveiflu 2,01-2,10 bst. og er skilgreind sem raudur risi. Stjarnan er 3-4 sélarmassar, med um 92
faldan geisla sélar og 1470 falt bjartari en sélin. Yfirbordshiti er 3705 K. (Dumm & Schild 1998).
Litrofsflokkur er MO Illa (Morgan & Keenan. 1973; Dumm & Schild 1998).
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A mynd 114 er litréf Mirach, sem var myndad 1. névember 2018, fellt ad stadalréfi MO Il stjornu.
Breidlogun samfellunnar fylgir stadalréfinu ad 6500 A, og bar er hin haest, en tapar hratt styrk eftir
bad. Stadalréfid er haest i >7600 A. Skyringin er sennilega hin ldga skammtanytni myndflégunnar i
neer-innrauda svidinu. Logun samfellunnar skyrist af ldgum yfirbordshita stjornunnar. Balmers-
linurnar eru horfnar og linur titanoxids (TiO) farnar ad vera radandi. Einnig greinist lina
kalsiumhydrids (CaH) en su sameind er algeng i M stjornum med kalt ljéshvolf par sem vetni og
kalsium fyrirfinnst (Ohman 1934).

Mirach (8 And) 01-11-2018
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Mynd 114. Mirach (3 And) er flokkud sem MO lil stjarna. — Mirach (3 And) is classified as a MO Il star. TiO
absorption bands are dominating the spectrum.

16.2.11 Scheat (M flokkur)

Scheat (B Peg, bst. 2,42, fjarlaegd 200 ljosar) i Vaengfaknum er raud risastjarna sem er 313 falt bjartari
en solin, hefur 2,1 sélarmassa, 95 faldan geisla sélar og yfirbordshita ~3580 K (Takashi 2006). begar
ljéshvolfid er svo kalt geta myndast TiO sameindir. Scheat er halfregluleg breytistjarna med
birtusveiflu 2,31 til 2,74. Han er i litrofsflokki M2,5 11-111 (VSX 2019).

A mynd 115 ma sja ad litasamfellan er haest vid ~7000 A. bar sem naemi myndflégunnar er ordin veik i
innraudu pa naest ekki hamark geislunar. Samkvaemt 16gmali Wiens zetti pad ad vera naerri 7900 A,
midad vid uppgefinn yfirbordshita (Takashi 2006). Gleypni er afar mikil og eru einungis TiO linur i
litrofi stjornunnar syndar. Walker (2012) segir pessar linur megineinkenni M stjarna og ad gleypnin sé
slik a6 hun yfirgnaefi pdsundir lina annarra frumefna, sem annars veaeru sjaanlegar.
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Scheat (B Pegasi) 05-11-2018
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Mynd 115. Scheat ([ Peg) er flokkud sem M2,5 II-ll. — Scheat [ Peg) is classified as a M2.5 II-1ll star. The TiO
absorption band dominates the spectrum.

16.3 Umfjollun

Hér hafa verid kynnt litrof nokkurra stjarna ur 6llum meginflokkum MK flokkunarkerfisins, og pau
borin saman vid litréfssamfellur og tilfaerslur gleypnilina. Til greiningar a litréfssamfellu og
gleypnilinum var notadur gagnagrunnur sem fylgir hugbunadinum Rspec (2019) og litréfsatlas
Walkers (2012). bad ma glogglega sja a litrofsgrofum ad eftir pvi sem yfirbordshiti laekkar fzerist
samfellan smam saman frd blda svidinu og yfir i rauda svidid. Petta ma einnig greina 4 litabordanum
nedst & myndunum, pegar farid er fra O yfir i M stjornur. Einnig verdur breyting 4 gleypnilinum og
pbaer sem eru aberandi i A flokki hverfa smam saman og adrar birtast.

Rauflausir litrofsritar skila ekki sému skerpu eins og stadallitrofin sanna. Einnig parf ad hafa i huga ad
afar litid til parf til pess hvort naegileg skerpa naist ekki, t.d. loftskilyrdi og haed yfir sjondeildarhring.
betta er sidan erfitt ad sja fyrr en i myndvinnslu. Skammtanytni myndflégu raedur styrknum svo hratt
graf lysir ekki mesta styrk litrofsins. betta er leyst fyrir synilega svidid med pvi ad deila litréfsgrafi |
ljéssvorun myndflogu.

This chapter highlights the first introductory steps, by author, into spectroscopy. The intention was to
compare stars of different classes of the MK classification to examine the shift of the spectral
continuum and variation of the absorption lines. The results shows a clear distinguish of the shift of
the continuum from blue towards red and prominent absorption lines disappears and other appears.
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Samantekt

betta er pridja samantekt héfundar um stjérnuathuganir, sem hafa verid gerdar i Hornafirdi, og
gefnar Ut af Nattdrustofu Sudausturlands. Flest vidfangsefnin eru fra vetrinum 2017-2018 og hausti
2018. | peim voru megindherslurnar ljésmaelingar & véldum myrkvatvistirnum og pvergéngum
fjarreikistjarna. Nidurstodur ur ljdsmaelingunum hafa verid sendar i gagnasafn Stjornufraedifélagsins
B.R.N.O. i Tékklandi & sidustu arum. Nokkrar peirra hafa verid birtar i nettimaritinu Open European
Journal on Variable Stars, arid 2017. Einnig birtist grein snemma ars 2019 par sem meling 3
fjarreikistjérnunni WASP 93b var notud (Gajdos$ o.fl. 2019) en slikt er mikil vidurkenning. Auk pess
var gerd grein fyrir nidurstodum a nandarstjornunni Ross 248 og lauspyrpingunni NGC 7790. Ad
lokum voru kynnt litré6f nokkurra bjartra stjarna.

Myrkvatvistirnin eru sjo. Sex peirra eru litid vaktadar EW-stjornur. b3 eru likindi 4 ad spatimar
standist ekki og porf sé a leidréttingum. Einnig var sagt fra EA-stjornunni Algol en st er mjog pekkt og
mikid skodud. Onnur EA-stjarna kemur vid sdgu, pad er QX Cas i pyrpingunni NGC 7790.

Su fyrsta var HN Psc i Fiskunum en fylgst var med henni 28. og 29. ndv. og 9. des. 2017 og 1. nov.
2018. [ lj6s komu ureltar spdr pvi ad i fyrstu maelingum sem téku mid af spatimanum var stjarnan ad
koma ur myrkva. Gogn yfir tvo myrkva voru notud til ad dkvarda vidmidstima, sem var préfadur fyrir
myrkvaspa pann 1. név. 2018.

brjar athuganir @ V 565 And i Andromedu sannreyndu spatima 4 vefsidu B.R.N.O. Maldur myrkvi
bann 19. ndvember 2017 skar Gr um adalmyrkva og millimyrkva & vefsidunni, rimu ari sidar. | ljés
kom ad spdtimar 2. og 3. des 2018 yfir adal- og millimyrkva voru rangir. Hér var pvi bodinn nyr
viomidstimi.

Svipad fravik spatima kom i ljos pegar fylgst var med V 406 Cam i Giraffanum, dagana 20., 25., 28. og
29. desember 2017, 1., 5. og 17. januar og 3. febrdar 2018. brjar athuganir Ur gagnagrunni B.R.N.O.
fra 2017 voru notadar, dsamt meeligognum hofundar, til ad draga upp birtustédurit. Svo virdist sem
birtubreyting fra hamarksbirtu i midju adalmyrkva sé 0,3 bst. og millimyrkvi um 0,05 bst. grynnri.

Algol er EA-stjarna. Fylgst var med myrkva hennar pann 29. desember 2017. Myrkvinn nadi hamarki
~4 mindtum & undan spa. Atta manudir hofdu 1idid fra sidustu maelingu en su hafdi verid notud til
leidréttingar & timasetningu Algolmyrkva. Fravik @ myrkvum eru vel kunn en ljést er & pessum
nidurstodum ad timasetning breytist hratt.

Dagana 6., 7., 17., 20. og 24. februar og 2. og 3. mars 2018 var fylgst med V 416 Gem i Tviburunum.
Ovenjulegur munur var & spatimum. Ad fratalinni 9-10 min. skekkju spadi B.R.N.O. millimyrkva pegar
VSX spadi adalmyrkva, og 6fugt. Gagnasofnin stydjast vid sinn hvorn vidmidstimann og birtulotu. |
6llum tilfellum samhljémudu myrkvar vid spar VSX. A vefsidum gagnagrunnanna er myrkvadypt
skrad 0,5 bst. en samkvaemt maelingum urdu adalmyrkvar aldrei dypri en 0,35 bst. og millimyrkvar
0,05 bst. grynnri. Fravik myrkva fra spatima var kynnt i O—C riti.

Athuganir voru gerdar 23. mars, 2. og 5. og 6. april 2018 4 PS Bod i Hjardmanninum til ad bera
rauntima saman vid spdtima og kanna mismun adal- og millimyrkva. Midmyrkvar maeldust 1t 15m til
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1t 21m seinna en spain sagdi (B.R.N.O. og VSX stydjast vid somu upplysingar). bvi er ljést ad leidrétta
byrfti spatima. A birtustéduriti kemur smavaegilegur munur fram a dypt adal- og millimyrkva.
Samkvaemt heimildunum er bst. PS Bo6 12,3-12,6 (R litsvid) og myrkvadyptin 0,3 (adalmyrkvi) og 0,2
bst. (millimyrkvi). | graenu litsvidi (V) maeldist dyptarmunur myrkva < 0,1 bst.

Dagana 26. september, 7., 16., 20. og 26. oktdber 2018 var fylgst med GY Psc i Fiskunum. B.R.N.O.
birti tvo spatima, sem radast af mislangri birtulotu (0,290288 d eda 0,33967 d.). VSX segir birtulotuna
0,290248 dag. Fyrir vikid er dsamraemi i spam. Myrkvi 26. sept. 2018, var 54m 30s a undan spa
B.R.N.O. og ~16 min. & undan spa VSX. bann 7. okt. maeldist midmyrkvi 1t 23m a undan spa B.R.N.O.
en 29 min. a eftir VSX og 20. sama manadar maeldist millimyrkvi 59m 18s 4 undan spa B.R.N.O. en
um 10 min. 3 eftir spa VSX. Liklegt er ad petta megi tulka sem déreglu i birtulotunni.

A umraeddu timabili var fylgst med pvergéngum fijdgurra fjarreikistjarna. | névember 2017 var
tvivegis fylgst med HAT-P-53b. Mddurstjarnan (bst. 13,7) er su daufasta sem fylgst hefur verid med
fra Hornafirdi. Meira fravik birtist i meeligildum 25. névember en kom fram i malingum tveim dégum
sidar. pann 27. desember 2017 var fylgst med pvergongu fjarreikistjiornunnar WASP 93b. b3 gafst
teekifaeri til ad bera saman ljéss6fnunargetu 40 cm og 30 cm sjénauka. bvergdngu HAT-P-13b, pann
20. januar 2018 fylgdi su minnsta ljosdeyfing sem hofundur hefur numid. Birtubreyting 0,006 bst.
Fjorda fjarreikistjarnan er Qatar 5b, maeld pann 19. névember 2018. Nidurstodur med reiknitdli
TRESCA, 4 pessum fjarreikistjornum, sem snua ad ljésdeyfingu, lengd og timafravikum lagu neerri
vidurkenndum gildum.

[ 68rum verkefnum var fjarleegd nandarstjérnunar Ross 248 maeld og reyndarbirtan metin. Yfir
briggja ara timabil voru gerdar 27 athuganir. Ad auki voru 12 meaeligildi skoska stjornuadhugamannsins
David Richards notud vid fjarleegdardkvordunina. Nidurstodurnar gafu 3,3310,06 parsek
medaltalsfjarlaegd, sem er um 0,174 parsek (0,57 ljésar) fra vidurkenndri fjarleegd. Reyndarbirtan
maeldist 14,7 bst. eda 0,1 bst. bjartari. A timabilinu maeldust liklega 1-3 stjérnublossar.

A drunum 2014-2016 voru gerdar fidlmargar athuganir & pyrpingunni NGC7790 i Kassiépeiu. Eitt
markmidié var ad akvarda umbreytistudla fyrir ljdsmeelingar, til pess ad gera meeld birtugildi
samanburdarhaef vid maelingar annarra (med énnur maelitaeki). | sidustu athugunni tékst ad adgreina
sefitaparid CE Cas og akvarda matti hornbilid og stoduhorn. Nokkrar breytistjornur eru i pyrpingunni
og var gerd grein fyrir nidurstédum & EA-stjérnunni QX Cas og grunudum breytistjornum i grennd vid

pyrpinguna.

Haest bar ad uat fra sveiflutima sefitans CF Cas og syndarbirtu var fjarleegdin maeld. Nidurstédur
radast pd af pvi hver ljosdeyfistudullinn er. Akvardadist fjarleegdin vera 3457-3554 parsek (~11300-
11600 ljosar). betta er svipud nidurstada og i rannséknum annarra & stjornunni. Stjornur i
pyrpingunni voru jafnframt meginradarmatadar og kom pa i ljés ad paer sem voru maeldar eru 30-
2000 falt bjartari en sélin. Meginradarmatun gaf 2864 parsek i fjarleegd eda taep 9340 ljosar fyrir

pyrpinguna.

AJ lokum voru kynntar meelingar a litrofi valinna stjarna dr o6llum meginflokkum MK
flokkunarkerfisins. Litréfsgrof syna glogglega ad pegar yfirbordshiti laekkar hlidrast litréfssamfellan
fra blaa svidinu yfir i rautt. Jafnframt hverfa dberandi gleypnilinur og adrar birtast.
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Summary

This is the third report of astronomical observations published by the South East Iceland Nature
Research Center. The first one was published in 2016 and a second one in 2018 (Icelandic only). The
report details the process and results of (mainly) eclipsing binary and exoplanet transt observation.
The majority of published data has been collected with a 406 mm SCT ACF telescope at the Nes
Observatory, but some with a 300 mm SCT telescope, at a nearby, now discontinued,
Markusarpyfisholl, near Hofn in Hornafjérdur. The results have been submitted to the international
databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star and Exoplanet Section of Czech Astronomical
Society, where they are accessible to the astronomical community.

Observations of the neglected EW eclipsing binary HN Psc were obtained on November 28 and 29,
2017 and November 1, 2018. Predicted eclipse timings were off by 01h 26ms according to the
observations presented here. Published Epochs are obsolete. A new Epoch is provided. The difference
between primary and secondary eclipses was estimated at ~0.03-0.04 magnitude (V), a little deeper
than the published value of mag. 0.03.

Three observations of the EW eclipsing binary V 565 And, scattered over a year indicate an error in
predicted timings. A new Epoch and period are provided in table 5.

A number of observations (obtained on December 20, 25, 28, 29, 2017, January 1, 5, 17 and February
3, 2018) of the neglected EW type binary V 406 Cam, in B and V bandpass, were used to estimate
predicted timings and establish a phase diagram. The results confirm that published timings of the
eclipses are obsolete.

A mid-eclipse of the well known EA binary, Algol was determined and found to be ~4 minutes before
the predicted timing. Eight months earlier an estimation of an Algol eclipse had been used to correct
predicted timings. Despite the known time behaviour of this star the deviation demonstrates how
swiftly predictions turn obsolete.

V 416 Gem is a EW eclipsing binary. Predicted eclipse timings by the database of B.R.N.O. and VSX
differ by about 9-10 minutes, depending on different resources, but interestingly B.R.N.O. predicts a
primary when VSX predicts secondary, and vice versa. Observations of this star, on February 6, 7, 17,
24 and March 2, 3 2018 were used, along with several observations collected from the B.R.N.O. and
AAVSO database, to estimate the period of the eclipses and possibly solve the question which eclipse
is the primary one and which is secondary. According to the results, primary eclipses occur close to
timings predicted by the VSX database, which points to an incorrect judgement in the B.R.N.O.
database.

GY Psc is an EW eclipsing binary. This star was observed occasionally over a month in late September
to October 2018. Predicted eclipse timings found on B.R.N.O. and VSX webpages are outdated.
Predicted timings by VSX were ~10-15 minutes prior to observed mid-eclipses but up to 1h 23m
earlier than the B.R.N.O. predictions.

In November 2017 two observations of the transiting exoplanet HAT-P-53b were obtained at Nes
observatory. The visual magnitude of the host star is 13.7, ranking it as the faintest BTE measured by
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author. The first observation is subject to high uncertainty due to a minor misalignment of the mount
and temporal high altitude cirrus. The second observation succeeded as the misalignment had been
solved prior to the observation. This demonstrates how important it is to maintain accurate
alignment during transit measurements.

On December 27, 2017 the transiting exoplanet WASP 93b was observed at the Nes observatory. The
occasion gave an opportunity to examine the light power gathering of a 40 cm mirror compared to a
30 cm mirror. Despite fair results the measurements did not result in lower residuals by the larger
mirror.

On January 20 2018, the transit of HAT-P-13b was observed. This is by far the faintest transit (0.006
mag. with residuals of 0.005) ever observed by the author. Sky conditions were excellent.

Observation of a Qatar 5b transit on November 19 2018 was made under possible effects of a high
altitude cirrus. This led to 0.01 mag. residuals. All four transit observations were submitted to the
database of TRESCA.

Astrometrical observations, obtained over a period of seven years, were used to estimate the
distance of the nearby flare star Ross 248. Of the dataset’s 37 values of the star’s coordinates, 10
were obtained by the Scottish amateur astronomer David Richards in 2011-2013 and the remainder
by the author in 2015-2018. Averaged result for the star‘s distance was 3.33+0.06 parsecs with a
standard deviation of 0.0235 (table 15), about 0.174 pc further away than the generally accepted
value. From this and the average measured apparent mag.(v) of 12.25, the absolute magnitude of
the star was found to be 1.7, about 0.1 mag. from the accepted value. These results indicate that the
distance of nearby stars can be estimated with good accuracy, using moderately sized telescopes,
CCD cameras and sophisticated software.

Several observations of the galactic cluster NGC 7790 in Cassiopeia were obtained in 2014-2017. The
objective was 1) photometrical measurements of AAVSO’s recommended standard stars in B and V
bands for supplying transformation coefficients, 2) exploring several known and suspected variable
stars in the cluster’s field, 3) achieving first hand period determination of the cepheid CF Cas, to
further estimate its distance and 4) do main sequence fitting of the cluster members. The results of
this work included determination of the variability of the well known stars CF Cas, QX Cas, NSV 14781
and the separation and position angle (PA) of the tight CE, and CE, pair. Few stars in the vicinity of
the cluster showed hint of variability, up to 0.1 mag. The period of CF Cas was confirmed and by
using WEBDA distance modulus and a reddening of 0.55 the distance was estimated to be 3457
parsecs (11300 ly). Main sequence fitting confirms that all the 67 stars used are very luminous late B
and A main sequence stars or giants. Distance estimations indicate a cluster distance of ~ 9340 ly.

The last chapter highlights introductory steps by the author into spectroscopy. The intention was to
compare stars of different classes in the MK classification system to examine the shift of the spectral
continuum and absorption lines. The results show clearly the shift of the continuum from blue
towards red and how prominent absorption lines disappear and others appear.
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Vidauki A - Fjarreikistjornur 2010-2019

Hér fyrir nedan er skra yfir maelingar a pvergdéngum fjarrreikistjarna sem fylgst var med arin 2010-
2019. Fyrstu tilraunir til pess voru gerdar i Hafnarfirdi i ndvember 2010 (Porsteinn Semundsson
2016b). Fyrstu athuganirnar voru sendar i gagnasafn TRESCA arié 2012. Medan malingum var sinnt a
Markusarpyfishdl i Hornafirdi (2014-2017), tékst ad nema pvergongur tveggja fjarrreikistjarna en
tvivegis var maelingum haett vegna vedurs. Eftir pad (fra hausti 2017) hafa athuganir verid gerdar i
Nesjum i Hornafirdi. Pad er misjafnt hve audvelt er ad fylgjast med pvergongum fjarreikistjarna, pé
ad fjolmargar eigi sér stad hverja nétt. Adeins er fylgst med stjornum i meiri haed en 45° alla
bvergénguna og helst mikid haerra (65°+). Asteeda bpess er si ad pa er minna sud (dvissa) i
meeligbgnum. Helst parf pverganga ad eiga sér stad @ medan stjarnan gengur yfir hdbaug. Geaedi
meelinga verda minni pegar tunglid er & lofti, eda naerri vidfangsefninu. bvi parf ad fara saman
heppileg timasetning pvergéngu vid heidrikju og tunglstodu. Pad er ekki algengt ad slikt fari saman
hér 3 landi.

Tafla/Table 23. Skrd yfir athuganir fjarreikistjarna sem voru gerdar drin 2010-2019. — Observed exoplanet
transits from Iceland in the years 2010-2019.

Nr Dags Heiti Lengd, breidd Bst. Dypt | Stjarnag) | Steerdy,
1 14.11.2010 | HAT-P-10b/WASP 11b 03 09 28,54 +30 40 26,0 11,89 | 0,0254 0,82 0,46
2 | 27.11.2010 | XO-5b 07 46 51,96 +39 05 40,5 12,13 | 0,0140 0,88 1,077
3 18.10.2012 | XO-2b 07 48 07 +50 13 33 11,18 | 0,0124 0,971 0,60
4 12.12.2012 | XO-2b 0748 07 +50 13 33 11,18 | 0,0124 0,971 0,60
5 16.12.2012 | HAT-P-10b/WASP 11b 03 09 28,54 +30 40 26,0 11,89 | 0,0254 0,82 0,46
6 | 05.02.2013 | WASP-12b 06 3032,79 +2940 20,4 11,69 | 0,0151 1,35 1,41
7 12.02.2013 | HAT-P-3b 134423 +48 0143 11,86 | 0,0145 0,917 0,591
8 | 14.02.2013 | HAT-P-3b 134423 +48 01 43 11,86 | 0,0145 0,917 0,591
9 | 27.02.2014 | Kelt-3b 09 54 34,39 +40 23 17 9,8 0,0098 1,282 1,462
10 | 23.02.2016 | HAT-P-9b 07 20 40,5 +37 08 26,2 12,35 | 0,0126 1,28 0,67
18.10.2016 | Kelt-16b* 2057 04,4 +31 39 39,6 11,72 | 0,0124 1,211 2,75
28.10.2016 | WASP-48b* 19 24 39 +55 28 23,8 11,66 | 0,0108 1,19 0,98
11 | 03.01.2017 | WASP-93b 003750,1+5117 19,5 10,97 | 0,0119 1,30 1,47
12 | 09.03.2017 | WASP-14b 143306 +215341 9,75 | 0,0108 1,211 7,34
13 | 07.11.2017 | WASP-1b 002040+3159 24 11,97 | 0,0166 1,24 0,85
14 | 17.11.2017 | HAT-P-32b 0204 10,2 +4641 17 11,29 | 0,0244 1,176 0,941
15 | 25.11.2017 | HAT-P-53b 0127 29,06 +38 58 05 13,73 | 0,0135 1,48 1,09
16 | 27.11.2017 | HAT- P-53b 0127 29,06 +38 58 05 13,73 | 0,0135 1,48 1,09
17 | 27.12.2017 | WASP-93b 003750,1+511719,5 10,97 | 0,0119 1,30 1,47
18 | 20.01.2018 | HAT-P-13b 083932 +47 2107 10,62 | 0,0065 1,22 0,85
19 | 19.11.2018 | Qatar-5b 0028 12,94 +42 03 40,9 12,62 | 0,0119 1,128 4,32
20 | 05.01.2019 | WASP-12b 06 3032,79+2940 20,4 11,69 | 0,0151 1,35 1,41
21 | 26.01.2019 | HAT-P-9b 07 20 40,45 +37 08 26,4 12,3 | 0,0126 1,28 0,67
22 | 02.02.2019 | XO-6b 06 19 10,36 +73 49 39,6 10,25 | 0,0131 1,47 1,9

*Tokst ekki ad ljuka meelingum vegna vedurs.
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